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CHUONG 1 QUY DINH CHUNG

1.1 PHAM VI AP DUNG

Pham vi ap dung cla tiéu chudn nay bao gébm cong viéc xay dwng mét dweng BTXM Pooclang
(PCC) c6 va khong cét thép dwoc dat trén I6p mong trén va Iép méng dudi da dwoc hoan tat
cho méat dwérng BTXM lam méi, cai tao nang cép trong xay dung dwdng 6td, dwdng cao toc va
duwong dob thi.

1.2 NOI DUNG CUA TIEU CHUAN
Tiéu chuén nay dung dé xay dwng méat dwong BTXM Poocléng (PCC) bao gdm céac ndi dung
sau:
Chuwong 1- Quy dinh chung.
Chuwong 2- Tai liéu tham khao.
Chuwong 3- Yéu cau vé Vat liéu
Chuwong 4- Cong tac Thi cong
Chuwong 5- Cong tac Thoat nwéc.
Chuwong 6- Gia cwdng mat dwdng BTXM hién hiru bang Iép pha.
Chwong 7- Thi cong I&p moéng béténg nghéo.
Chuong 8-Phuwong phap do dac nghiém thu.

Chuwong 9- Cong tac an toan lao dong va bao vé méi trwdong.
1.3 DIEU KIEN AP DUNG

Tiéu chuan nay ap dung dé xay dwng mat dwerng BTXM cé khe néi (JPCP), mat dworng BTXM
c6 thanh truyén lwc (JRCP) va mat dwdng BTXM cbt thép lién tuc trong dwérng cao tbe, dwdng
ngoai dé thi va dwong dé thi.

Cong viéc thuc hién tuan theo cac lan xe, déc doc, chiéu day va cac mét cat ngang trinh bay
trén binh d6 hoac do ky sw truc tiép chi dan.

Thiét bi xac dinh liéu lwong, thiét bi tron, rai, hoan thién va cwa dé xé khe can cé di nang lwc
tuan theo dung cac yéu cau dwoc trinh bay chi tiét trong tiéu chuén.

Tiéu chuan st dung céac chi dan tiéu chuan ctia AASHTO, cac phuwong phap thir cia ASTM va
céc tiéu chuan khac ctia My nhw da quy dinh. Céc tiéu chuén Viét Nam chi dung dé tham khao
khong dugc xem 1a mét phan cla tiéu chuén trir tiéu chudn TCVN 3107 (Thi nghiém Vebe) va
quy trinh 22TCN277-2001 (D6 bang phang quéc té cé 2 tia laze).

1.4  DIEU KIEN THI HANH

Hiép hoi Cong chirc Budng bd va Van tai Hoa Ky (AASHTO) (chwa) cép gidy phép dich an
phdm nay sang tiéng Viét cho B6 Giao théng van tai Viét Nam. An phdm dich chwa duwoc
AASHTO tham dinh vé& tinh chinh xac cGa néi dung hodc tinh phu hop véi nglr canh trong
tiéng Viét va AASHTO chwa chép thuan hoac théng qua ban dich. Ngwoi st dung ban dich
nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat cw thiét hai nao, truc tiép
ho&c gian tiép, phd bién hodc dac biét, hiéu theo bat clr cach nao vé trach nhiém cta hop
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ddng, ho&c sai ldm ca nhan (bao gdm ca sw cau tha) xay ra tir hodc lién quan t&i viéc st dung
ban dich nay theo b4t clr cach nao, du dwoc khuyén cao vé kha néng thiét hai hay khong.

Vu khoa hoc cdng nghé (DST) thudc Bo Giao thong van tai da trién khai, quan ly, va chinh stra
lai cho thich hop cac tiéu chudn AASHTO dé& &n hanh va ap dung trong pham vi cd nuwéc.
Nguwoi st dung ban dich nay hiéu va ddng y réng Tw van dwoc thué da chinh stra cac an
ph&m ctia AASHTO theo cac yéu cau cla Viét Nam;

Cong ty tw van qubc t& SMEC sé khong chiu trach nhiém vé bat cv thiét hai nao, truc tiép
ho&c gian tiép, phd bién hodc dac biét, hiéu theo bat clr cach nao vé trach nhiém cta hop
ddng, ho&c sai ldm ca nhan (bao gdm ca sw cau tha) xay ra tir hodc lién quan t&i viéc sir dung
ban dich nay theo bt clr cach nao, du dwoc khuyén céo vé kha nang thiét hai hay khong.
Theo Théa thuan hop tac gitta ASTM International va MOT cé hiéu lwc tir ngay 1/6/2006, bat
ky thay ddi hay bd sung nao do MOT yéu cdu déi v&i viéc ap dung cac Tiéu chuan ASTM cu
thé sé dwoc ghi nhw 1a “trwéng hop dic biét rieng cho MOT-Viét Nam cla Tiéu chudn ASTM”
vao trang bia trwédc hoac bia sau.

10
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CHUONG 2 TAILIEU THAM KHAO

2.1 Céc tiéu chuan sau day phai dwoc dap &ng:

1. Xi mang Pooclang
AASHTO M-85  Ximang Hidrélic
AASHTO M-240 Xi mang chju nwéc

2. Cétliéu
AASHTO M-6  Cétliéu nhod
AASHTO M-80  Cét liéu thd

3. Bétdng tuoi
AASHTO M-157

4. Thiét bi truyén lwc (truyén tai trong)
AASHTO M-31

5. Vatliéu chén khe
Chen khe theo kiéu rét : AASHTO M-282
Cheén khe theo kiéu thanh ché tao s&n AASHTO M-33, M-153 hodc M-213
Silicon .Theo tiéu chuan lién bang TT-S-1543-Silicon cap A

6. Cotthép
Thép thanh tron va go AASHTO M-31
Lw&i thép han AASHTO M-55
Thanh thép lién két AASHTO M-31 hoac M-42
Thanh thép truyén lwc AASHTO M-31 hoac AASHTO M-227
7. Vatliéu bao duwdng bétdng
Bao tai AASHTO M-182
Céac thm che AASHTO M-171
Hop chat mang méng dang Idng AASHTO M-148
8. Phu gia tao khi AASHTO M-154
9. Phu gia hoa chét : gidm lwong nwéc, cham hoa cirng clia bétdng
AASHTO M-295
10.Nwéc AASHTO M-157
11.Tro bay AASHTO M-295

12.Xi7 16 cao dang hat (GGBES) AASHTO M-302
13.0ng thoat nuwéc polyétylen dang song  AASHTO M-252
14.Vai loc AASHTO M-288
15.Clorua Canxi AASHTO M-144
16.Nhwa époxi AASHTO M-235
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2.2 Tiéu chuan nay st dung cac cac quy dinh tiéu chuan clia AASHTO, phwong phap thir
ctia ASTM va céc tiéu chuan cta Hoa ky khac. Viéc liét ké cac tiéu chuan Viét Nam chi dé
tham khao va ching khéng ciu thanh mét phan cla tiéu chudn nay ngoai trir 22TCN 16-39
(thwée thang 3 m) va Tiéu chudn Uc AS 1012.3 (Vebe).

12
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CHUONG 3 YEU CAU VE VAT LIEU

3.1 XIMANG POOCLANG

Xi méng podclang st dung dé ché tao BTXM phai phu hop véi AASHTO M-85 loai | hodc IV.
Xi mang chiu nwéec loai P phu hgp véi AASHTO M-20.

Chi duing san phdm ctia mot nha may véi moi nhan méac clia xi mang.

Xi mang can dwgc bdo quan tranh dm khi lwu kho. Khéng dwoc dung xi méng dong cuc va xi
mang lan tap chat khac.

3.2 TRO BAY

S dung tro bay loai F ho&c loai C theo tiéu chudn AASHTO M-194 véi do tdn that sau khi
nung 4%.

3.3 PHU GIA

Cac phu gia hoa chét khi st¢ dung tuan theo AASHTO M-194 nhuwng khéng dwoc chira calcium
chloride, calcium formate, triethanolamine hodc bét ky chét tang nhanh tbéc d6 hoa cirng nao
khac triv khi dwoc phé chun bang van ban cla ky sw. Khi st dung phu gia can tuan theo cac
diéu kién sau:

a  Khi dung dbng thoi tr 2 hay nhiéu hon 2 loai phu gia thi phai c6 chirng chi bang
van ban cla nha san xuét rang loai phu gia nay phu hop véi tiéu chudn AASHTO
M-194.

b Cung cép chi tiét vé tiéu chuan déi véi nhirng thay dbi tinh chat ban dau cia né. Véi
mua néng st dung phu gia lam cham qua trinh hoa ctrng nhw than nau chiét suét tiy
gd hodc cac san pham ctia né (loai B hodc D) dé khéng ché d6 sut.

S dung tac nhan tao khi cho BTXM can tuan theo bang 4.1 & phan phu 4.1.1.

3.4 CAC COT LIEU DUNG PE CHE TAO BTXM

Cét lieu dung dé ché tao BTXM phai sach, bén chac. Cac vat liéu nay dwoc khai thac tir cudi
s6éi thién nhién hodc da dam xay.

Phai ddm bao rang tat ca cac cbt lieu déu dwoc thi nghiém bang cac mau I3y tir cac kho chira

vat liéu hodc cac bai chira vat liéu tai hién trwdng thi cong. Mau cla cac cét liéu tuan theo
AASHTO T-2.

Ct 500 tan 1y mot td mau thi nghiém phan tich thanh phan cap phéi hat va thi nghiém chét
lwong khac.

3.41 Cétliéu nho.
C6t liéu nhd str dung dé ché tao BTXM tuan theo AASHTO M-6 va dam bao:
a  Co it nhat 50% theo khéi lwong 1a cat tw nhién.

b Cat tw nhién c6 it nhat 75 % la thach anh theo khéi lwgng dwoc thi nghiém theo
ASTMC-295 va

¢ Phaituan theo bang 3.1. Néu phai tron 2 hay nhiéu hon 2 loai cbt liéu nhé véi nhau
thi tirng loai hat déu phai thod man yéu cau néu & bang 3.1.
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Néu chi dung cbt liéu nhé xay tir da gbc dem xay yéu cau thod man cac chi tiéu néu & trong
bang 3.2, v&i da khong co tinh déo thi thi nghiém tuan theo AASHTO T-90.

Bang 3.1 Cac tinh chat cua cét liéu nhé

Tinh chat Yéu cau P.P thir nhiém

Khéi lwong thé tich Nhé nhét 1200 kg/m? AASHTO T-19M
Do hut nuoc Lon nhét 5.0% AASHTO T-84

Do cirng Theo diéu 8.1 ctia AASHTO M-6 | AASSHTO T-104
Céc tap chét hiru co Lén nhat 0.5% AASHTO T-21

3.42 Cétliéu Iéon

Cét lieu I1on dé ché tao BTXM tuan theo AASHTO M-80, hon niva cac tinh chéat co' ly cta né
thod man céac chi tiéu néu & bang 3.2. Néu tron 2 ho&c nhiéu hon 2 loai cbt liéu Ién véi nhau
thi méi loai déu thod man cac yéu cau néu & bang 3.2.

Bang 3.2 Cac tinh chéat cua c6t liéu thd

Tinh chéat Yéu cau P.P th&r nghiém
Khéi lwgng thé tich Nhé nhat 1200 Kg/m? AASHTO T-19M
Ty trong hat Nho nhat 2100 Kg/m® AASHTO T-85
D6 hat nuwéc L6én nhét 2,5 % AASHTO T-85
Cac hat min (d<75 pm) Lén nhat 1,0 % AASHTO T-11
Hat thoi det c6 ty 1€ 2:1 (3:1) | Lon nhét 25 % (16n nhat 15% cho | AASHTO D-
thi cdbng bang khudn co dinh) 4791
Do mai mon LosAngeles Lén nhat 40 % AASHTO T-96
Céc hat mém Lén nhat 0.3 % AASHTO T-112
Cac hat nhe Lén nhat 1.0 % AASHTO T-113
Ham Iugng cac hat co it it nhat 80 % AASHTO D-
nhat 2 mat xay v& 5821

3.5 HOP CHAT BAO DUONG BTXM

S dung hop chét dang mang 16ng c6 mau trdng hdng, loai nhwa sé 2 cip B tuan theo
AASHTO M-148.Hop chét bao dwéng dwdi dang bétdng asphalt hodc rai mot 16p bitum 1én bé
mat, st dung mot hop chét sao cho thich hop véi bé mét.

1. Mau ddi chirng
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MAau dbi chirng can thi nghiém cac tinh chét sau. Thi nghiém tuan theo AASHTO M-148 va két
qua ctia thi nghiém phai tuan theo dung sai da quy dinh déi v&i né.

e Ham lwong khong dé béc hoi.

e D06 gilr nwoc.

« D6 chit.

e Thoigian hoa cing va

e Tinh déo.
Trén co s& cla cac két qua thi nghiém cung cép ching chi béng van ban ( gdp cung véi cac
két qua thi nghiém) chirng minh rang cac mau dbi chirng phu hop véi tiéu chuan.

2. L6 hang dAu tién.

T 16 hang dau tién dén dw an, thi nghiém ngau nhién mau theo cac déc tinh néu & duwdi day.
Khi thi nghiém can tuan theo AASHTO M-148 va céac két qua phai tuan theo dung sai da quy
dinh déi vé&i no.

e Ham luwong khoéng dé béc hoi.

e DO chat.

e Thoi gian hoa cirng va.

e Tinh déo.

3. L6 hang dén tiép theo ké tr 16 hang dau tién.

V&i tit ca cac 16 hang dén sau 16 hang dau tién phai c6 chirng nhan bang van ban réng: 16
hang nay déu co cung thanh phan nhw 16 hang dAu tién. Trén co s& chirng chi clia nha san
xuat dwa ra sy xac nhan vé tinh ddng nhat , v& cac dac tinh phu hop véi thi nghiém cla
AASHTO M-148 nhuv sau:

e Ham lwong khong dé béc hoi
e D06 chat.

e Tinh déo
3.6 VAT LIEU CHEN KHE

Cac vat lieu dung dé chén khe phai phti hop céc tiéu chuén sau:
AASHTO M-33 chét chén khe ché tao s8n cho mat dworng BTXM (loai bitum).

AASHTO M-153 chét chén khe dan bang lie dwoc ché tao s8n cho mat dwdng BTXM (khéng
nén va cac loai bitum dan hoi).

AASHTO M-213 chét chén khe dan dwoc ché tao s8n cho mat dworng BTXM (céc loai bitum ¢
tinh dan héi va dinh bam tét véi BTXM).

AASHTO M-282 loai vat lieu dan hdi dwoc rét nong chén khe cho mat dwong BTXM.
FSSTT-S-1543 loai A. Silicdn c6 mddun dan hdi nhd (phan mét).
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S dung chét chén khe doc, khe thi cong va khe ngang thwéng dung bién phap rét ndng theo
AASHTO M-282 hodc Silicon tuan theo tiéu chun FSSTT-S-1543 loai A va theo yéu cau néu
& bang 3.3.

a  Bao dam rang chét chén khe dé& nghi dung phai phu hop véi tiéu chuén ky thuat.

b Cung cép tét ca cac két qua thi nghiém hop cach cé chi¥ ky va déu cta phong thi

nghiém da dang ky.
c Cung cép toan bo thuyét m|nh ky thuat, bao gdm phwong phap lap dat theo chi dan

clia nha san xuat. Cung cAp ching chi clia nha san xut bao dam rang tirng loai
san pham déu thod man céc tiéu chuén ky thuat.

Bang 3.3 Silicon chén khe

T Cac chi tiéu Pon Yéu cau Phwong phap thi
vi nghiém
1 Ti trong riéng 1,010-1,515 ASTM D-792
(Phuwong phap A)
2 Do bén, do cirng 10-15 ASTM D-2240
(Tiéu chuan bao
duwdng)
3 D6 dan dai % Nhé nhét la 500 ASTM D-412
4 Tbc do day ra g/phat 90-250
5 | Thoigian bién cirng | phut 20-75 ASTM C-603
6 | Sw lao hoa theo thoi Khoéng bi bao mon, khdng ASTM C-793
tiet neet
7 Do dinh bam vé&i N 35 ASTM C-794
BTXM
8 Mau sic Xam, pht hop v&i mau BT

3.7 CcOT THEP

Cbt thép str dung trong mat duwérng BTXM phai tuan theo céac tiéu chuan duéi day
AASHTO M-31- Thép thanh cacbon, tron kéo ngudi.

AASHTO M-35- Ludi thép han bang cét tron.

AASHTO M-227- Thép thanh cacbon, chi dung lam thanh truyén lyc,

Ting 16 hang dén phai co chirng chi thi nghiém - noéi cach khac phai chi ré nguén cung cép
cula loai vat liéu nay.
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3.8 NUO'C DUNG PE CHE TAO BTXM
Nuéc dung dé ché tao BTXM khéng cé cac chat gay hu hdng cho béténg va cho cét thép nhw

cac loai mubi &n mon bétdng va cbt thép. Thi nghiém xac dinh cac tinh chat cta nuéc theo
AASHTO T-26 véi cac chi tiéu sau :

a lon Clorua : Trj sb I&n nhat 500x10-6 dwoc xac dinh theo ASTM D-512.
b lon Sunphat : Tri s6 I&n nhat 400x10-6 dwoc xac dinh theo ASTM D-516.
c PH = 4,0.

Khéng duwoc dung nwéc khdng phi hop véi thi nghiém, so sanh véi nwéc cat néu trong khoan
5 cia AASHTO T-26.
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CHUONG 4 CONG TAC THI CONG

4.1 XAC BINH Ti LE CUA CAC VAT LIEU CHE TAO HON HOP BTXM POOCLANG
(PCC)

Thiét k& thanh phan vat liéu ctia hén hgp BTXM podclang (PCC) cé thé st dung cac phwong
phap sau :

4.1.1 Thiét ké thanh phan vat liéu cia hén hogp BTXM theo yéu cau vé cwong do téi
thiéu ctia BTXM.

Dung thiét k& hdn hop da dwoc chdp nhan dé dinh ti 1& cia cac vat liéu can thiét ké dé dwoc
mot hén hop bétdng bao dam tinh dé thi cong va thoa man cac chi tiéu trong bang 4.1.

Bang 4.1 Cac chi tiéu co ly ctia hén hop béténg

Gia tri .
Cac chitiu coly | oM , P't‘;';z"%%':p
' | Khuéntrwot | Khuén cé dinh ghie
Cuwong do nén MPa Nhé nhét 35,0 AASHTO T-22
Cuong d6 kéo ubn | MPa Nho nhat 4,5 AASHTO T-97
b6 sut mm 15-35 50-70
Ham lwong xi méng | Kg/m? 335
Tro bay loai C % Lwong xi mang giam di lon nhét 30
Tro bay loai F % Lwong xi mang giam di lén nhat 25
GGBFS % | Lwong xi mang gidm di I&n nhéat 40
. Bao gdm tat ca vat liéu xi mang -
Tiie NixXMm 6 nhét 0,49
L“"-’gg khi duge | o 45+15 Khong yéu cdu | AASHTO T-152
wa vao
AS 1012.3
Do cng S <3 phuwong phap 3
(Vebe)
Bocongotkhikho | Lén nhét 550 AASHTO T-160
& 28 ngay
Do chay % Lén nhat 3 AASHTO T-158
Ghichu :

1. T4t c& cac mau da thi nghiém phai dat yéu cau néu & bang 4.1.
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2. V&i cac dwong cé lwu lwong giao thong thap xac dinh theo chwong 8 cla “tiéu chuan thiét
ké mat duwdng cirng” cwérng d6 nén nhoé nhat yéu cau theo Catold trong tiéu chuén thiét ké.

4.1.2 H6n hop BTXM

Thiét ké s dung bang 4.1 va 4.2. D& mdi mot thiét ké hdn hop dwoc duyét dua vao san xuét
trong dw an, nha thdu phai trinh coéng thirc thiét ké hén hop bétdng it nhat 30 ngay ké dén
ngay san xuat. Nha thau dé trinh bang van ban sé liéu cac mau thi nghiém trong phong thi
nghiém clia tat c& cacvat liéu trong hén hop déng thei chi rd ngudn gdc hodc noi san xuét cac
vat liéu ma ho da dé nghi. CAn dam bao thiét ké hén hop nam trong dwdng cong cap phdi yéu
cau néu & bang 4.2 va khi tron cac cbt liéu véi do 1éch 2% so véi hdn hop da dwoc phé duyét.

Bang 4.2 Cap phdi hat str dung trong hén hop

Kich thwéc 16 | Phan tram lot qua sang
sang (theo khoi lwong)
25,000 mm 90-100
19,00 mm 90-100
13,20 mm 75-90
9,50 mm 55-75
4,75 mm 36-48
2,36 mm 30-42
1,18 mm 22-34
600 um 16-37
300 um 5-12
150 um 0-3
75 um 0-2

Nguén cung cap : Pwdng cong cip phdi s6 3 theo TRRL cho diéu kién vé tinh dé thi cong.

Céc cbt lieu hat nam trong dwéng cong tiéu chuan va cé it nhat cé 40% (tinh theo khdi lwgng)
la c6t liéu nhd.

Nha thau tién hanh thi nghiém trén thtr dbi véi hén hop ma ho dé nghi va ndp két qua thi
nghiém chirng minh rdng né phu hop véi tiéu chuan ky thuat vé cuwdng do téi thiéu, dd bén,
ham lwong khi, gi¢i han cap phéi hat va tinh dé thi cong. Dung két qua trong phong thi nghiém
dé tinh ham lwong xi mang yéu cau cho tirng hdn hop cu thé. Banh gia chinh xac cac ti 1é theo
hén hop tron thr rdi diéu chinh dé dwgc BTXM thod man yéu cau vé do déo va tinh dé thi
cobng. Dinh dwoc ti 1é cAp phdi theo diéu kién mau thi nghiém & trang thai bao hoa ma bé mat
mau kho rao. Diéu chinh mé trdn trong qua trinh ché tao béténg dé dinh ham lvgng nwéc cho
cot liéu.
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Khudn dic va coéng tac bdo duéng mau thi nghiém theo tiéu chudn AASHTO T-23 c6 kém
theo yéu cau sau :

a T4t ca cac mau thi nghiém déi chirng déu la mau try. DAm chat mau bang dam dui,
didu khién bang dién véi ngudn dién 220V-50Hz. Thiét bi ddm c6 tAn sé dao dong
nhé nhét 150Hz véi dwong kinh trong nhé nhét ctia dui 15mm; dwdng kinh ngoai
I&n nhat cta dui bang 20% dwéng kinh clia mau thi nghiém. Thoi gian dam téi thiéu
la 6 gidy cho méi I6p, 3 giay dau dui ndm trong béténg, 3 gidy tiép sau dui dwoc kéo
tle tr ra khoi bétong.

b Khéi lwong xi mang dwoc tinh Kg/m3. Xac dinh ti 1& N/X I&n nhét ti 1& N/X theo thiét
ké cung d6 déo twong dwong véi cac ti 1& N/X néu trén.

4.1.3 Thay déi thiét ké hon hop

Nha thau trong qua trinh ché tao BT c6 thé dé xuét mot thiét k& méi cho hdn hop béténg trong
trwdng hop dy an cé sy thay déi ngudn cung cap vat liéu hodc tinh chat cta vat liéu thay doi
trong qua trinh san xuét bétdong. Thiét ké mdi dé xuat phai dwa vao cac hén hop ché tao thir.
Nha th3u phai dé trinh cac ti 1& thiét k& hén hop dé phé duyét trong qua trinh ché tao va can
diéu chinh theo céac diéu kién sau :

Néu ham lwong xi mang thay déi Ién hon 2% so véi lwgng xi mang da thiét ké, diéu chinh cac
ti 1& dé duy tri ham lwong xi mang nam trong pham vi sai s6 da thiét ké.

a  Néu hén hop bétong khong dat do déo thiét ké, co thé thay ddi thiét ké hdn hop, trir
cac trwong hop sau :

b Véiti 1é N/X da chon khong thé ché tao dwoc bétong cé dd déo yéu cau thi phai
tang lwong xi méng nhwng van gitr nguyén ti 1& N/X.

¢ Thay ddi ti & hodc cong nghé tron can thiét d& duy tri ham lwong khi ndm trong giGi
han quy dinh.

4.2 TRON VA VAN CHUYEN HON HOP BETONG

Dé c6 duwoc hén hop bétdng thi cong & hién trwong theo tién do da dinh thi cong viéc ché tao
(trén) béténg & tram tron (tram trén cb dinh hay tram tron di chuyén & hién trwong) va van
chuyén ra hién trwéong thi cong la moét khau rat quan trong.

4.2.1 Tram tron va cac thiét bi ctia tram tron

Tram tron do nha thau cung cip v&i ddy di cac bo phan nhw: cac dbéng da, cat; may van
chuyén, thiét bi nhap va phan loai da, cat; may van chuyén dwa xi mang lén cao; phéu chra
cac thanh phan vat liéu; thiét bi can dong riéng cho céac loai vat liéu; cAp nwdc va can dong
nuwéc; phéu cép vat liéu co van thao vat liéu xubng may tron; thiét bi cip liéu va can dong phu
gia; thiét bi tron tac dung chu ky; phéu chira dé trut hdn hop xubng xe van chuyén; dwong éng
cap xi méng va cac xi 16 chira xi mang. Tram tron phai di mat bang dé b tri cac may méc va
thiét bi hoat dong, dé cac phuwong tién van chuyén vat liéu di lai thuan tién ddm bao san xuét
hén hop béténg dworc lién tuc theo ding tién d6 yéu ciu.

Trong kho chira vat liéu, chiéu cao mdi I&p vat liéu nhé hon 1m va chi sau khi st dung hét 16p
vat liéu trwdc rdi méi tiép nhan cac Iop vat liéu tiép theo dé tranh I16p trén dé 1én I1&6p dwéi. Cac
kho chtra cét liéu can dwoc b tri riéng ré theo ngudn cung cap va theo loai cap phdi khac
nhau.

Loai bd cac cap phdi bi phan tAng hodc cé 1an cac vat liéu khac khoéng dat yéu ciu.
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Cac cap phéi dwoc san xuét thi céng nhw dung nwéc dé rira thi phai dwa vao kho dy triv
ho&c bdn chira it nhat 12gi® trwdc khi st dung, ngoai trir khi cét liéu dwoc van chuyén bang
cac thung chva cho phép thoat nwéc trong qua trinh van chuyén tlr noi san xuét dén tram
tron. C6t liéu lwu kho c6 dd &m cao hodc d6 &m khong ddng déu ciing phai che it nhat 12gie
m¢i dwgc dwa vao st dung.

Dung thiét bi can dong dé can cét liéu nhd, tirng loai cbt liéu thd theo khéi lwong ctia hdn hop,
con xi mang, tro bay hodc cac vat lieu khac cé trong xi méng & cac thiét bi can riéng biét voi
muc dich bdo dadm chac chan rang cac vat lieu da dwa vao thung trdén hodc thung chira theo
ding ti 1& yéu cau. Tram trén ngay nay déu dwoc b tri tw dong véi cac thiét b dinh lwong hdn
hop dé can cac loai cét liéuva xi mang roi.

Cong tac van chuyén cét liéu tir tram tron dén thiét bj tron & hién trwdng trong cac tréng tron,
trong cac thiing xe hodc cac congtono va dam bao rang khdi lwong nay theo ding yéu ciu
thiét k&. Chia cac mé tron thanh nhiéu phan dé tranh vira bétong bi tran gitra cac khoang
trong qué trinh van chuyén va dé hén hop. Bado ddm chéc chan khdi lwgng xi mang roi trong
qua trinh van chuyén tir thiét b can vao congtono hodc trong thung tréon déu theo dung yéu
cau thiét ké.

Chuyén ché xi mang roi dén thiét bi tron trong cac thung kin. Khéng chip nhan cac mé tron
khé (khéng cé nwéc) gitra xi mang véi cbt liéu hat kéo dai hon 1,5gid. Khi van chuyén xi mang
doéng bao cho phép dat bao xi mang nam trén mét cbt liéu hat.

Can khéng ché mé tron sao cho khéi lwgng chénh l&ch cla xi mang ndm trong pham vi 1%
theo khéi lwong thiét ké va cac cét liéu nam trong 2%. V&i nuwéc sai sé cho phép 1% (theo
khéi lwong). Khi diing cac phwong phap hodc thiét bi dé ting thém tac nhan tao khi hodc cac
phu gia khac thi sai s6 cho phép c6 thé t¢i 3% so v&i hdn hop thiét ké.

4.2.2 Thiét bj tron

Khi thiét bj tron bd tri tai hién trwdng thi cdng thi trén may phai gadn mac cla nha san xuét cé
ghi ré tdng dung tich cla tréng, dung tich trén béténg va tdc dd tron thich hop cla tréng hodc
clia cac canh gén & trong tréng. Gilr thiét bi tron ludn sach.

Khi st dung bétong trén & nha may tron cb dinh thi tai tram tron phai co ban sao vé Iy lich cta
may do nha san xuét cung cip v&i ddy di cac chi tiét theo thiét ké clia canh gan trong tréng,
cho thdy dwoc kich thuéc cua chidu cao, chiéu sau va sw bd tri cac canh tron.

Tién hanh thi nghiém do ddng déu ctia may tron theo diéu 10 cia AASHTO M-157 cho tirng
loai hdn hop & thoi diém bat dau ctia dy an va thwong ctr 30.000m® hdn hop bétdng lai tién
hanh tht nghiém lai néu st dung tram trén cb dinh.

a Tram trén trung tam

Thiét bi tron trung tam dwoc dung dé cung cap hén hop bétong cho phwong phép rai theo kiéu
khuén trwgt hodc khudn cb dinh. Tram tron trung tdm cung cp cac thiét bj tron tb hop, cbt
liéu, xi mang, nwdc va duwa hén hop bétdng ra déu dan. Tirng mé tron dam béo dung thdi gian
trén quy dinh va ty dong chéng rd ri trong qua trinh trén va chi cho phép trat hén hop béténg
khi thoi gian tron két thuc.

Lap dat moét cai chudng hay mét thiét bi tw dong phat ra am thanh khi chét ctra phéu chira
dwoc mé ra dé trat hdn hop bétdng xudng xe van chuyén. Thing tron gdn mot thiét bj dém tw
dong dé ghi lai s6 lwong cac mé da tron.
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Thoi gian tron tinh toan 13 thoi gian ké tir khi tAt ca cac vat liéu ctia hdn hop dwoc dwa vao
may tron trle nwéc. Thoi gian tron mdi mé it nhat 90giay. Tron va trat hén hop bétong da duoc
trén xong theo quy dinh ctia AASHTO M-157. Chi ré con sb kién nghi vé sy danh gia téc do
tron trén dwoc ghi tw dong nhd dia gén vao khung trén thing tron.

Loai bd cac mé tron cé thoi gian trdn nhd hon thdi gian trén theo quy dinh (nhd hon 90 giay).
Gidi han téc do cta tréng tron va khdi lwong ciia tirng mé tron (tinh bang m®) theo tiéu chuén
clia nha san xuat dwoc ghi trén thiét bj tron.

Trwéde khi dwa xi mang va cac cbt liéu vao thiét bi tron can bom nwéc vao thiét bi tron. Dong
nuéc duwoc bom déu va duy tri toan bd nwédc trong thung tron 15 gidy dau tién cla thoi gian
tron. Gilr clra vao thing tron sach dé bao dam cac vat liéu vao thung tron dé dang, lién tuc.

Sau khi cho thém nuwéc vao hén hop, bétdng sé bi ldng dong trong vong 45phuat néu né duoc
van chuyén trong xe khéng c6 thiét bj khudy hodc trong vong 90 phuat néu né dwoc van chuyén
trong xe c6 bé tri thiét bj trén hodc trong xe co thiét bi khudy. O thoi tiét ndng hodc cac didu
kién khac lam cho bétong sém hinh thanh cwéng do thi cé thé gidm bét thdi gian rai bétong.
Tranh thém nwéc hodc cac chat phu gia khac dé tron lai hén hop.

b Xe trén va xe ché cé thiét bi khudy

Xe tron va xe ché cé thiét bi khudy cé thé dung dé tron va cung cp hdn hop bétong cho ca 2
phuwong phap thi cong bang khuén trwot va khuén cb dinh. Cung clp xe tron dé tron va rai
bétong, xe tron dé& van chuyén hdn hop bétong ctia tram tron cb dinh phai tuan theo tiéu chuén
AASHTO M-157.

Nuéc cé thé thém vao hdn hop bétdng chi khi bétdng dwoc van chuyén bang xe tai qua canh
néu nwdc dwa vao ma ti 1é N/X thod man yéu cau da dinh va dadm bao rai bétong trong vong
45 phut ké t khi thém nuwéc vao. Loai bd hén hop bétdng khong dam bao dé sut va gidi han ti
I& N/X khdng theo quy dinh.

c Xe ché hén hop béténg khéng c6é thiét bi khudy

Xe ch& hén hop bétdng khong c6 thiét bi khudy chi dwoc ding khi béténg tron sén & cac tram
trén cb dinh va cho phwong phap thi cong bang céc thiét bi khudn trwot. Dung cac xe khéng
c6 thiét bi khudy dé& van chuy&n hdn hop bétdng trong cac thung nhén, kin c6 thé trut hdn hop
bétdng tlr day hodc thanh bén cla thiing chira. Thiét bj kiéu nay cé thé bao vé hén hop bétdng
& thoi tiét ndng hay troi mua.

4.2.3 Thiét bj hoan thién

Thiét bi hoan thién dwoc st dung cho ca hai phwong phap rai: khuodn trwot hodc khuén cb
dinh.

S& dung dadm dui dé ddm bétong trén toan bod chidu rong, chi tiét vé yéu cdu dam dwoc trinh
bay & muc 4.11.1 va bé& mét dwgc ddm bang thanh dam rung khi st dung phwong phap khuén
cb dinh. Luén dam bao ddm gan lién v&i may rai béténg hodc véi may hoan thién hodc nam
trén thiét bi ngan cach, khéng dwoc cham vao cac khe néi, cac thanh thép truyén luc, nén dat
hoac cac khuén hai bén.

a Phwong phdp rai kiéu khuén trwot

Rai béténg bang may rai khuén trwot, né c6 thé rai, lam ch&t va hoan thién bétong twoi vira
m&i rai theo mot dworng hoan thién. Cudi cling cé dwoc méat dwong chét, ddng nhat véi bé mat
nam trong gi¢i han sai s6 cho phép va céng viéc hoan thién bang tay it nhat. Dung cac dwong
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chuén & ngoai pham vi bétdng can hoan thién dé& diéu chinh dwong di va cao do clia may rai
trong qua trinh rai bétdng va cac thao tac hoan thién.

b Phwong phép réi kiéu khuén cé dinh

Cung cép thiét bi hoan thién véi it nhat hai thanh gat luén dao dong gat vira dé& lam cong viéc
hoan thién bé mét bétdng dat sai s6 cho phép.

4.2.4 Cwa bétong

Dung cuwa dé cét bétong va khi thiét bi cwa bi héng thi phai kéo cwa ra. Khi cat khe vé ban dém
can bo tri dén dd sang dé lam viéc.

4.2.5 Cac khuén

Khudn bang kim loai c6 chiéu dai 3m, chiéu day tbi thiéu 5mm.

Bao dam cac khuén cé chiéu cao bang chiéu dady mép méat dwong, khong cé ndi theo chiéu
ngang. Chi dwgc dung khuén cirng. S dung khuén mém hodc khuén cong cho cac dwdng
cong c6 ban kinh t&i 30m. Ludn gilr cac khudn cieng trong qua trinh rai bétéong. Cac miéng nbi
d&t phia mat ngoai khuén, & mat sau ctia cac khudn it nhat bang 2/3 chiéu cao cta khuén. Di
r&i cac khudn béng cach 1am méo cac bé mat trén hodc lam cong hodc pha vé.

Bao dam sai léch I&n nhat ctia dinh khuén 3mm so vé&i mat phang chuan cho khuén cé chiéu
dai 3m va bao dam dd léch bé mat I&n nhat 5mm cho khuén cé chiéu dai 3m. Luén bao dam
cac khuon lién két chat véi nhau.

4.3  DIEU KIEN HAN CHE KHI TRON VA RAI BETONG

Chi dworc rai bétong da tron sén & nhiét do trong pham vi 10°C dén 30°C .

Phai dinh chi trén va cac cong viéc vé bétong khi nhiét dd khéng khi trong béng ram 16n hon
36°C hoac nhé hon 5°C.

Bao dam da anh sang tw nhién hodc nhan tao khi trén, rai hoac hoan thién BTXM.
44  DPIEU KIEN LOP MONG

Néu st dung 1&p khong dinh thi cdn ddm bao né & trang thai nguyén ven va bang phang theo
dang quy dinh ctia mat cat ngang. Trong diéu kién thdi tiét nong can gir cho I&p méng trén co6
dd dm déng déu.

Do dac cao dd cla I&p méng truéc khi rai BTXM : cr 10m chiéu dai dwong bd tri 1 mat cét
ngang va cvr 1,5m ké tlr mép mong vao tim dwéng do 1 diém; trwdng hop chiéu rong vét dai
nhd hon 4,5m thi khoang cach gitra cac diém do la 1m ké tr mép méng vao tim dwong va dbi
chiéu két qua do dwoc véi ban vé thiét ké da dwoc ki sw chap thuan. Sai sb cho phép vé cao
do Ién nhat 20mm véi cac diéu kién rang budc sau :

a Tisb sy thay dbi cao dd voi tat cd do déc doc clia dwong khéng lén hon

1mm/1m dai.
b Saisb cho phép ctia d6 dbc ngang I&p mong +0,3% so v&i dd déc ngang thiét ké.

¢ Su sai léch cia méng so v&i thiét ké can dwoc diéu chinh vao chiéu day cha tdm
mat dworng dé khéng cho phép dong nwéc trén bé mét tam.

4.5 CONG TAC PINH CHUAN CAO B0
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B tri tét hai bén 1& cla mat dwong bétong theo thiét k& dé cbd dinh khudn hai bén theo
phwong phap khudn cé dinh hodc theo phwong phap khuén truot.

4.6 DUNG KHUON

Dam ch&t mat dwdng ndm dwdi cac khudn dé bao ddm né tiép xdc lién tuc véi cac khuon.

D4t va kiém tra cac khuon trude khi réi bétdong dé bado dam dé chinh xac dwdng khuén, cao
do, cho phép lién tuc dd bétong. Dung 3 dinh & mbi bén cho tirng chd nbi. Khoa chat mét cat
khuén dam bao rang tai ché ndi khong bi xé dich theo bat ky huwéng nao. Bam bao tai cac
khuén luén duy tri chinh xac trong khodng 5mm. D&t cac khudn dé chéng lai sy va cham va
rung ctia cac thiét bi dm chat béténg. Khuén dwoc lam sach va quét Iép chéng dinh bam nhw
dau nhon chang han trudc khi rai béténg dé dé dang thao khuén.

Kiém tra va dinh vj chinh xac do déc doc va cao dd ctia cac khudn ngay trwéc khi rai bétong.
Dinh chinh xac va kiém tra lai moi vi tri c6 thé gay mét én dinh ctia khudn hodc méat 6n dinh
cla l&ép mong.

4.7 RAI VA PAM BETONG

Giam thiéu cong tac rai béténg bang thi cong ngay ca khi st dung cac thiét bi va may rai dé
phan phéi bétdng. Rai bétdng lién tuc gitra cac khe ngang khéng s dung vach ngén trung
gian. Yéu cau céng nhan phai di gidy sach. Khong dwoc rai béténg khi tbc dé gié Ion hon
4m/giay (14,4Km/gio).

Can gigi han s hoat dong cua cac thiét bi co gi¢i trén mat duwdng téi khi cwdng do bétdng dat
70% cwdng d6 quy dinh & 28 ngay tudi.

4.7.1 Phwong phap khuoén trwot

May rai bétong kiéu khuoén trwot khéng cé khuén cé dinh 2 bén, khuén dwoc gan lién véi may
va song song v&i nhau, né lam céng viéc rai, dm va hoan thién tAm méat dwong béténg dung
cao do va mat cit ngang theo madt vét co chiéu rong bang chidu réng cla tdm. Dung thiét bj
khuén trwot co thé rai dwoc mot I6p bétdng ddng nhat trwée ltc né dwa hong may vao. Béténg
dwoc dam chat xuyén subt chiéu day va chiéu réng clia vét rai.

Theo cac yéu cau cla phwong phap rai tiéu chudn hodc dung khuén gid dwoc dat canh cac
khuén cb dinh dé rai va hoan thién cac doan mat dwong tiép giap véi cac lan bén canh theo
khe doc. Khuén gia dwoc lam bang tAm kim loai di cirng dé duy tri dang va tinh lién tuc cta
dwong khuén. Phai dirng st dung thiét bi khudn trwot khi cé bui badn hodc bi Iéch huwéng.
Chiéu dai gi&i han I&n nhét cla cac khuén gia chi téi 3m. Gilr cac khudn gia tai ché it nhat 90
phut hodc dén khi cé thé r&i khudn ma khong gay hw héng bétong lién ké.

Dung thiét bi co gi¢i dé dat va dinh vi tri cbt thép hoac lwdi thép.

San, dam, lam phang mat va xoa hoan thién béténg & moét dai dé gidm bét cong tac xoa bang
thd cong. Thao tac cda thiét bi rai kiéu khuén trwot di vé phia trwdc voi tbe dd tire thei Ion nhéat
1,5m/phat va khdng dwgc ngirng trong qua trinh thao tac.

Hoan tat cong tac hoan thién theo yéu cau dwoc néu & muc 4.12.

Cong tac bao duéng bé mat va cac canh tAm theo muc4.14.

Can bao vé cac canh va bé mét cla bétong tranh hw hdng do mua gay ra khi béténg chuwa
cng.
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4.7.2 Cac phwong phap thi cong biang khuén cé dinh

Théng thwong céu tao khudn cb dinh bang thanh ray. Dung thiét bi ddm rung dé dam chat
béténg nam dbi dién va doc theo cac mat cuia tat ca cac khudn chay subt chiéu dai va ca 2 bén
cho t4t ca bétong quanh khe nbi.

Dam chét bétong gan cac khe dan va khe thi cong khong dwoc lam x&o dong xung quanh khe.
Tranh dam bétdng trwc tiép trén pham vi mét khe.
4.8 LAY MAU THi NGHIEM

Ché tao mau thi nghiém hinh try dé thi nghiém ham lwong khi va do sut.

Ctr 100m?® bétdng cho 1 ngay thi céng, &y 3 mau hinh try dé& xac dinh cwéng do nén 28 ngay
tudi. Néu moi ngay rai dwore 200m? 14y 3 mau dé thi nghiém cwéng dd nén 7 ngay tudi.

Néu khéi lwong bétdng rai dwoc trong 1 ngay Ién hon khéi lwgng néu & trén thi sé lwong lay
mau thi nghiém sé& tang ti 1& thuan so v&i khdi lwong bétdng da rai cho tirng doan va tuan theo
cac didu kién sau :

Tt ca cac mau thi nghiém ctia moét 1an 1y mau déu cung mot mé tron.

Vi bétong dwoc lay tir thiét bi (may khudy) duy tri d6 déo tranh phan tAng, mau duoc |4y tai
diém trat bétong va sau dé dwoc tron lai.

Kiém tra cong viéc 1am bang hai du mau va nén cac mau hinh tru theo tiéu chudn AASHTO
T-22. Xac dinh khéi lwong don vi ctia mau tuan theo diéu 4.20.

C¢ 10.000m? mét dwong duc thém 3 mau tru theo tiéu chudn AASHTO T-198.
4.9 DAT COT THEP

V6&i mat dwdng bétdng mot I6p dat cot thép theo mét cit ngang dwoc trinh bay trén ban vé.

Cét thép dwoc lap dat duwsi dang thanh hodc dang lwéi. Lién két gitra cac thanh cé thé dung
phwong phap budc hodc han (ké ca han dbi dau) theo ban vé thiét ké thi cong da dwoc ky sw
duyét. Puwdng kinh day thép budc khéng nhd hon 1,2mm.

DPé ¢b dinh vi tri cbt thép ding cac mau bétdng, cac mau chét déo hodc cac mau thép (kiéu
chac d&). Dam bao cac mau d& nay khong can tré cong tac dAm bétdng & trén cot thép.

Khoang cach gitra cac mau d& nay ludn duy tri cdt thép & dung vi tri mong mudn theo thiét ké
ddng thdi bdo dam do bién dang lau dai, dd chuyén vi ctia cbt thép khong I&n hon 2mm trong
qua trinh rai va dam bétoéng. Bao ddm cac mau d& nay cé du kha nang chiu tai, chdng bi lat.
DPam bao khdi lwong cla cbt thép dat trén méi mdt mau chdng d& khong 1én hon 10 Kg va méi
mau chdng d& nay cé kha nang chiu dwoc mét khdi lwong 200 Kg ma khoéng phat sinh dé méo
Iéch vuwot qua 2mm.

Ngoai trlr trwéng hop chi rd trén ban vé thi chiéu dai téi thiéu yéu cau cta cbt thép & doan han
phai chéng 1én nhau nhw sau:

35 lan dworng kinh thanh déi véi cbt thép go.
45 1a4n dudng kinh thanh ddi véi cét thép tron.

Khi ghép ndi cac lwdi cbt thép can bdo ddm sao cho hai thanh thép ngang ndm ngoai cung
clia mot tAm chdng lén hai thanh ngang ngoai cung cla tdm bi pha va tAm day co6 cac thanh
ngang nam trén cung va tdm dinh c6 cac thanh ngang nay nam duéi.
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Tao neo gia cwéong (3) & mét dworng bétdng cbt thép lién tuc va & tai cac dau cudi clia cac két
cdu hodc méat dwong (1) cho mat dwong bétdong cé thanh thép truyén lwc (JPCP) va mat
duwong bétdng cbt thép lien tuc (JRCP) khi xay dwng mét dwéng chinh cn tuan theo th tw wu
tién duwéi day:
a  Neo can phai db truwéc khi lam 16p BTXM it nhat 24 gio.
b Chuan bj mét dwéng hao ngay ngén, sach sé, khong co dét roi rac & trong hao, tiép
tuc ddm chat day hao cho phu hop véi vat liéu chat ké lién véi né.
c  Bétong phai tuan theo bang 4.1 ddi véi phwong phap rai kiéu khuén cb dinh.
d  Cét dai clia neo tuan theo ciu tao nhw cét dai cia mat dwérng BTXM cét thép. Tai
phan céc truc neo thi khoang cach cbt dai 1,3m.

410 CAC LOAIKHE

Khe phai dwoc gilr sach, khong dé cac vat liéu khac roi vao cho dén khi rét chat chén khe.
4.10.1 Cac khe doc

a Kich thwoéc

Trudc hét sé khe roi rét vat liéu chén khe téi 1/3 chiéu sau.

b Thanh thép lién két

Céc thanh thép lién két (cap 420- AASHTO M-31) c6 dwdng kinh 12mm dai 1,0m dwoc dét tai
vi tri gitra tAm (1/2 chiéu day tdm). Céac thanh thép lién két nay dwoc lap dat bang thiét bj co
gidi va bao ddm chac chan rang né khéng bi xé dich trong qua trinh rai bétong.

c Céng tdc thi céng khe

Céc khe doc duwoc thi cong nhe khudn hodc cat bang cwa cé dé rong theo thiét ké khi béténg
con mém. Cét khe trong khoang thoi gian tir 4-24 gi¢r ké tir sau khi rai béténg va ngay sau khi
hoan thanh cac khe ngang noi cac khe doc & gan gitra tm. Chi cho phép thiét bi cwa nam
trén mat dwong trong qua trinh cat bétdng. Phai 1am sach khe truwéc khi bdo duéng né. Cong
tac bao duwdng cac khe duwgc thye hién theo mét trong hai phwong phap sau :

Phwong phap 1 . Dung mét bang chat déo polyethylene trong sudt rong 65mm dan vao bé
mat tAm béténg dé dwdng tim cla béng chat déo trung véi dwong gitra khe. Khi cat cwa chay
theo dung dwdng tim cla bang chét déo nay.

Phwong phap 2 . Dung mét sgi day hodc mot thanh n vao vi tri khe. Soi day hoac thanh nay
khong lam bang kim loai, khéng di dong, khéng cé tinh dan héi, chiu dwoc nén, khéng hat Am
va khong co ngoét theo dinh khe va ngang bang véi bé méat dwong. Rai chat bao duwéng phi
lén khe dé ngan khong cho béc hoi nwéc, dé gitp soi day hay thanh dinh bam véi phan ¢ rai
chéat bao dwéng khéng gay hw hai khi cét khe. Kich thwdc cla soi day hay thanh nay Ién hon
khoang 25% chiéu rong cta khe.

d Céng tac chén khe
R6t chét chén khe dwoc tién hanh ngay sau thai ki bdo dwdng hodc trwde khi théng xe.

Trwde khi rét chét chén khe vao cac khe can lam sach khe. Lam sach khe bang thiét bi hoi ap
lwc 1&n thdi manh vao bé mat khe, day hét bui ban ra khéi khe. Chi dwoc rét chat chén khe khi
khe kho, sach. Cong tac rét chat chén khe phai tuan theo ASTM 3204- loai 1. Chiéu réng
(dwérng kinh) cta dng rét chat chén khe thwong I6n hon chisng 25% chiéu rong khe. Rot chat
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chén dan tlr dwai 1&n, phai ddng déu sudt chidu sau khe. Phai ddm bao can rét chat chén thich
hop v&i loai vat liéu chén va né dwoc lap dat theo 161 chi dAn cla nha san xuét.

Chét chén khe theo phwong phap rét néng chi dwoc tién hanh khi nhiét d6 mat dwong trén
10°C.

Silicén va chét chén khe theo phwong phap rét ngudi tai nhiét dé mét dweng can tuan theo chi
dan cla nha san xuét chat chén khe vé ti 1& va thwdng xuyén bdo dwéng.

Mat trén ctia chat chén khe thdp hon mét dwong khoang 2-8mm.

4.10.2 Cac khe co

a Vi tri va kich thuwéc

Khe co thi cong theo kiéu tao khudn hay cat déu can dam béo chiéu réng khe cang nhd cang
tot, chiéu sau bang 1/4 chiéu day tAm; Cwa moét ché chira dé cung cép chinh xac yéu té hinh
dang.

b Thanh truyén luc

Thép dung lam thanh truyén lwc phai dung ching loai va dung kich thuéc theo quy dinh.
Khoang cach gitra 2 thanh truyén lwc 300mm, dat tai 1/2 chiéu day tAm song song véi bé mét
va canh tdm, sai s6 cho phép theo chiéu doc dworng + 1%. Dam bao khi ddm béténg quanh
thanh truyén lwc khong 1am né xé dich vi tri. Trwdce khi 1&p thanh truyén lwc can danh dau diém
gitra ctia thanh & ca 2 bén clia tAm mat duwdng dé lam chuén khi tao khuén va cét & khe co.
Tirng thanh truyén lwc déu dwoc quét mot I6p méng nhwa néng trén mot nira chidu dai thanh
dé tranh bétong dinh chat véi thanh thép dé khe 1am viéc tét trong thoi ky khai thac.

c Khe thi cong

Lam khe thi cong khi b&téng con mém. Can cét khe ngang sau khi bétdng chwa hoa cirng, bao
dam khe khong bi 16i 16m. T4t ca cac khe dwoc cét trong khodng thdi gian tir 4-24 gio ké tir luc
dd bétong, song phai trwdc khi hinh thanh cac vét nit khong khéng ché duoc do sw co ngét
cla béténg gay nén. Tranh vét nit khong khdng ché duwoc do co ngét bang cach di chuyén
cwa vé phia trwdc va néu can phai ting thém thiét bi cwa, thwong c6 dw triv it nhat 1 cua
nhdm han ché cac vét nirt do co ngét gay ra. Dé loai bd cac vét nirt khéng khdng ché duoc do
viéc cwa khe sém tao ra béng bién phap thay ddi thao tac rai bétdbng nhw tao mét ranh co
trwdc khi béténg ninh két. Thiét bi cwa chi dwg'c ndm trén mat tAm bétong trong qua trinh cua.
Doi it nhat 72 gi®r trwdc luc bat dau cwa bwdc cudi cling hay buéc 2 dé tao ra dwoc chd chiva
chét chén khe.

d Chen khe

Dung cwa dé tao ra ché chira chét chén khe theo quy dinh. Lép dat chat chén khe theo diéu
4.10.1(d).

4.10.3 Cac khe dan
Khe dan co chiéu rong 20mm, duwgc chén day bang vat liéu cé tinh dan héi tbt.
An chét chén khe nam dwéi bé méat tAm chirng 10mm.

Vat ligu xop duoc gitv thang ding (phwong thang dirng) bang mét 6ng kim loai, d6 nghiéng
khéng qua 5mm ké tir dwong tim ctia khe. Ong kim loai dwoc lay ra sau khi béténg bat dau
ninh két.
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DPam bado cac thanh truyén lwc va cac vat liéu xép & trong 6ng kim loai d&t ndm trong mét
dwong. Mot dau thanh truyén lwc dwoc dat vao dng kim loai hodc béng dng cactdng cirng co
chtra vat liéu xbp, dan héi. K& tir cudi thanh truyén lwc dén diém cubi ctia dng kim loai phai co
khodng cach 25mm dé dam bao tdm béténg dich chuyén dwoc trong qua trinh s dung sau
nay.

4.10.4 Cac khe thi cong theo chiéu ngang

Cac khe thi cong theo chiéu ngang dwoc lam sau khi nglrng d6 bétong it nhat 30 phat. O
khodng gian doan nay néu khong cé di lwong béténg dé lam dwoc mot tAm cé chiéu dai 3m
thi cat bd bétong téi khe ngang & ngay trudc né.

Lam céc khe thi cdng ngang & cudi mbi ngay (ca) thi cong.

Lam vach ngan khi dirng cong tac dd bétdng trong trwdng hop khan cap hodc & méi ngay (ca)
thi céng.

Thi cong bang thiét bi khudn trwot d& rai bétong thi hoan toan khéng can quay tré lai khe thi
cobng da duoc lam & ngay rai trwdc d6. Cong tac dam trong toan bd doan nay dwoc thuc hién
nho thiét bi rung diéu khién bang tay t&i ché bat dau rai.

Déi véi mat duwong bétong cbt thép lien tuc (CRCP), cbt thép kéo subt cudi doan dirng khuodn
trwot va rai phi hodc chay téi cudi diém dirng dé tranh cbt thép lién tuc bi phoi ra ngoai troi.
411  SAN, DAM VA HOAN THIEN THEO PHUONG PHAP THI CONG KHUON CO BINH

4111 Trinh tw

Trinh tw thao tac theo phwong phap khudn cé dinh: rai, @m chat va hoan thién. Dung mét cau
cong tac hodc bang cac thiét bi khac dé tiép xic bé mat tAm khi lam cong viéc hoan thién,
duing thanh thdng bang gé hay kim loai dé dat dworc dd chinh xac cho bé mat tm.

Khi thie hién céng tac hoan thién khong dwoc thém nwéce vao.

Khi ddm va rai déu béténg & trong khudn khéng cho phép phan tang va khéng dwoc sir dung
cac phuong tién khac véi dam rung.

Dam bétdng béng cac dam dui rung cé cac théng sé hoat dong sau:
a DPuwong kinh ti thiéu 50mm va
b Tan sb hoat dong ndm trong khoang 8000 dén 12000 Ian/phat (130-200 Hz) va
¢ Bang 4.3 trinh bay mot phwong phap str dung ddm dui d& dAm nén bétong.

Thiét 1ap va chirng minh tinh hop ly, lwa chon cac théng sbé cé tinh chat chi d&n va liét ké trong
c6t 3 bang 4.3.

Bé tri may dam rung dw phong khéng it hon mot phan tw sé dang str dung, it nhat 1a mét cai.
4.11.2 Hoan thién tai cac khe

a. Dam béténg & sat ngay cac khe tranh bétdng bi ré hodc phan tang gay tén hai vat liéu
trong khe nédi, cac thiét bj truyén tai, cac bd phan I&p rap khe hodc cac thiét bj khac roi kéo dan
vao trong méat dudng. Béténg & gan khe ndi dwoc dam bang thiét bi rung co gioi.
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Bang 4.3 Cac phwong phap dam dui.
Phuwong So db thao tac Cac tham sé goi y
phap
1 — (a) Co thé st dung mot trong cac dang sau
Phuong L D va D, I&n nhét 300mm.
phap dam . . . aa .
sau D1=6x( dwdng kinh cta dam dui).
D,= 7x( dwdng kinh ctia d&m dui).

Nguédn tai ligu"
2 (a) Khoang cach lon nhat gitra cac duong

dam 350mm.
Phuong ) ) .
phap  kéo (b) Téc d6 di chuyén I&n nhat cta dui khi ddm
dui khi dam 1.5 m/phut.
2M (a) Khoang cach Ion nhat gitra cac dudng

dam 350mm.
Phuong .
phap cai (b) Khoang cach dat dui Ién nhat 350 mm va
tien clia . . 2 . £
phwong (c) Toc d6 di chuyen dui Ién nhat theo
phap  kéo phuwong ngang 1.5 m/phut.
dui (cho loai (d) Téc do kéo dui Ién khéng duoc Ion hon
mat dwong

c6 cbt thép)

1.5m/phat
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b Pua céc thiét bi hoan thién vé phia trwéc khong gay hw héng hodc lam sai léch vi tri
cta cac khe sau khi rai va dam bétdng & gan cac khe.

Dirng thiét bj hoan thién khi thanh gat cach khe khoang 200mm, vi néu cong tac hoan thién
lién tuc s& lam bétdéng bi phan tang hodc sé gay hw hdng hodc lam sai 1&ch vi tri cac khe. Gat
bd béténg bi phan tang tir phia trwéc vé sau khe. Gat viva xi méng vé phia trwéc va dat nd
truc tiép 1én dinh khe truéc khi tiép tuc di chuyén vé phia truéc. Tiép tuc gat viva 1an ther 2 va
dwa nd Ién khe, doi t¢i khe du clrng sé gat vira thira ra khéi khe. Khi béténg khong bi phan
tang tirc la khdng cé viva thira dwa 1&én mat khe thi cho phép hoan thién cac cong tac tiép sau.

4.11.3 Hoan thién bang may

Dung 2 duwdng clia may hoan thién dé gat vira va céu tric bé méat bétong sau khi né dwoc
dam bang thiét bi rung diéu khién bang tha cong. Loai bd phan nhd cao. Gilr bé mé&t tAm
khéng c6 cac manh da vun. Dam bao dé déc ngang dong déu trong toan b chiéu rong vét rai.

4.11.4 Hoan thién tha céng

Khi thiét bi co' gi¢i bi hw hdng ngrng hoat déng thi ngay lap tirc cong tac hoan thién bétong
béng tha coéng phai tién hanh & hién trwong dung cao d6 theo thiét ké. Cong tac hoan thién
bang tay chi dwoc lam sau khi béténg da ddm dat do chat bang céac thiét bi ddm rung diéu
khién bang tay. Dung mét thanh gat ctrng béng kim loai hodc dwoc gia cwéng bang kim loai cé
chiéu dai tdi thiéu bang chiéu réng vét rai I&n nhat ctia tAm cong thém 50cm.

4.11.5 Xoa phang bé mét tAm

Cong tac xoa phang bé mat vét rai bétong dat do6 déc doc, déc ngang va dé bang phang ngay
sau khi hoan tat cong tac ddm bétong. Cong tac xoa phang cé thé thwe hién bang phwong
phap thi cdng hay béng phwong phap co gidi.

a Phwong phdp tha céng

Dung thanh xoa doc v&i chiéu dai it nhat 4,0m, réng 0,15m, du cirng tranh bi uén cong duoc
thao tac bang tay. Thanh xoa doc di déng tlr bén nay sang bén kia ciu cong tac duwoc dat
ngang qua 2 khuén. Thanh xoa khi thao tac luén song song v&i tim dwdng, di tr bén nay sang
bén kia theo kiéu thao tac “cwa”. Thanh xoa tién vé phia trwéc, doc theo dwédng tim clia mat
duwong khong Ién hon mét nira chiéu dai cia thanh xoa. Loai bd hét lwgng nwéc hodc vira xi
mang thira ndm trén khudn & 2 bén ctia mbi vét rai.

b Phwong phap co’ giéi

Thiét bi xoa co gi¢i cé thé diéu chinh do déc ngang theo yéu cau va két hop diéu chinh may
hoan thién ngang.

c Lwa chon phwong phap co gi&i

S& dung may cé ludi cét va thanh xoa nhan hodc cac thanh xoa treo dwoc dan hwéng bdi
khung ctrng c6 4 hodc nhiéu hon 4 banh xe di ddng. T4t ca cac banh xe nay luén tiép xdc véi
cac khudn. Cac ché rd trén bé mat sau khi thiét bi xoa co gidi khéng hoan thién dwoc thi phai
dung phwong phap tha cong dé stra chiva hoan thién.

4.11.6 Stra chiva bé mat

Cong tac stra chiva bé mat béténg khong bang phang dwoc tién hanh khi béténg con déo
(chwa cirng) ngay sau khi hoan thanh cong tac lam phéng va gat vira thira. Céng tac bu sat
khuén, lam phang, dam vé méat va hoan thién lai cac chd 16i 16m. C4t bd va stra lai cac ché
cao. Lam phang bé mét qua cac khe thoa man sai s6 cho phép qui dinh.
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4.11.7 Hoan thién canh cac khuén va cac khe

Stra sang cac canh tdm chay doc theo 2 thanh bén clia cac khe dan ngay sau khi hoan tat
cong tac hoan thién cudi cling va khan trwong lam cac khe cé cac ban kinh qui dinh. Dung viva
min, dac hoan thién.

Di r&i tAt cd cac cac méc dau trén tAm gan cac khe. Tranh rung xung quanh cac géc tAm va
don sach tat ca cac mau béténg vun ndm trén mét vat liéu chén khe.

Kiém tra cac khe bang thwéc thang trwéc khi bétdong hoa cirng va hiéu chinh slra tat ca cac
chd khoéng bang phang gitra cac khe, gitra cac tAm ké lién nhau.

412 TAO NHAM

DPudng ranh doc dwoc thuc hién bang cach kéo mot bao tai &m & sau may rai hodc kéo bao
tai Am chay doc gitra cac khuén cb dinh ngay sau khi b& mat khéong con bong anh, khong bi
rach bé& mat. Cac duwdng ranh ngang vudng goc véi tim dudng dwoc thuc hién sém ngay sau
khi ranh doc dwoc thwe hién. Ranh ngang ciing duwoc lam bang cach kéo bao tai dm. Ciing co
thé dung cac ban chai (chdi) soi thép, soi chat déo kéo trén bé mat bétdng mai rai con dang
mém. Réng chdi c6 chiéu ddy 6mm va réng 3mm. Chdi cé chiéu dai tbi thiéu 200mm, ddm bao
khoang cach ngau nhién gitra cac ranh tr 10mm dén 21mm va khoang trung binh ndm trong
khoang 13mm va 14mm. Dwé&i day dwa ra mét dang ngau nhién tiéu biéu.

10 |14 |16 |11 10 |13 |16 |16 |11 10 |21 13 |10

Chiéu rong cla lwoc thép dé tao ranh it nhat [a 750mm.

V&i chiéu rong vét rai Ién hon 4,5m thi khe ranh tao nham clia béténg dwoc thuc hién bang
thiét bi co gidi, khd cta thiét bi co' gidi tao nham nay bang chiéu rdng ctia tAm bétong va dwoc
diéu khién truc tiép bang cac day dan huwéng cliia may rai theo phwong phép thi céng bang
khuén truot hodc bang khuén ray theo phwong phap khuén ¢ dinh. Chuan bi ban chai ( chdi )
dé thay thé cac ban chai (chdi) bi mon trong qua trinh thi cong.

Kiém tra chat lwong thi cdng rénh tao nham theo ASTM E.945-96 yéu cau do sau rdnh 0,7mm
0,15mm.

Sau khi rai dwoc bao dwéng sém thi cong tac tao rénh tién hanh cang s&m cang tét.

Can phuc hoi khe ranh bi hu héng do mwa gay ra khi mat dwéng con & trang thai mém. Can
phai stra chira kip thdi cac ving cé khe ranh khong dat yéu ciu vé dd sau, chiéu rong va
khoang cach gitra cac ranh so v&i yéu cau ky thuat.

413 SAI SO CHO PHEP (DUNG SAI) VE DO BANG PHANG BE MAT

C6 hai phwong phap thi nghiém dé xac dinh dung sai cho phép vé d bang phang bé mét.
4.13.1 Phwong phap 1
Dung thwdc 3m theo tiéu chudn 22TCN 16.79 dé kiém tra d6 bang phang.

Khi do thuéc 3m dwoc dat song song véi tim dwdng va cach mép ngoai tAm 1m. Dung ném do
cac khe hé gitva b& mat tAm voi day thwéc phan theo 6 nhém: < 3mm; >3mm va < 5mm;
>5mm va <7mm; >7mm va < 10mm; 10mm va < 15mm; >15mm.

Do bang phang theo d6 ma danh gia:
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Néu 70% khe hé& do dwoc gitra mat dwong va thwéc khdng qua 3mm, cac diém con lai khong
qua 5mm dwoc xép loai bang phéng rét tét.

Néu 50% khe hé& do dwoc gitra mat dwong va thwéc khdng qua 3mm, cac diém con lai khong
qua 5mm dwoc xép loai bang phéng tét.

Néu t4t ca cac khe hé do dwoc gitka mat dwdng va thwdc khéng qua 5mm dwoc xép loai do
baéng phdng dat yéu cau.

Sé 1an do khong it hon 100 1an trén 1000m chiéu dai dwong.

Hang ngay déu phai kiém tra do bang phéng v&i chiéu dai tbi thiéu 100m cho 1 ngay thi cong.
Néu co trén 30% diém do c6 khe hé I&n hon 5mm thi phai dirng thi cong dé stra chira.

4.13.2 Phwong phap 2

Danh gia d6 bang phang méat dwong theo chi sb d6 gé ghé quéc té theo tiéu chuan 22TCN
277-01.

Gia tri chon dé tinh IRI la tri sb trung binh cla 3 1an do.

Bang 4.4 Trinh bay phan cip do bang phdng mat dudng

Tai mét tién hanh thi nghiém PRC

Phan xe chay trén duong cao tbe

va dwong chinh qudc gia Trén lan xe 1
. Téc d6 = 80 Km/h 2

Cac duwong quoc gia khac -
TOc do < 80 Km/h 3

Mirc d6 danh gia vé khéi lwong theo do bang phang
Danh gia khéi lwong tiang thém hodc khéu trir theo chat lwong dé bang phéng nhu sau:
a  Chia dwong thanh tivng doan dé thi nghiém, médi doan c6 chiéu dai 100m dé do.
e Trén phan xe chay c6 nhiéu lan xe thi do riéng theo tirng lan mot.

e Néu trén mot doan nhé hon 100m thi gdp vao doan ngay trwdc né dé tinh d6 trung
binh cho tat ca cac doan.

b Ap dung dé tinh ting/khAu trr cho tirng doan nao doé khi quy dbi vé hé sb mét
vudng (m?) dwa trén chiéu day da quy dinh thi chidu rong clia tAm dwoc xac dinh
theo cac khe doc.

Tinh gia tri tang thém/khau trir theo d6 bang phang cho tirng doan do tuan theo
bang 4.5 trr cac trwdng hop sau:

o D&i voi mat dwong PCCP khong st dung chi tiéu do do6 gb ghé dé danh gia thi
khéng &p dung dé tinh ting/ khau trir nhw da néu & trén, tuy nhién ciing can phai
xem xét mot cach hop ly khi nghiém thu.

e Danh gia sy pha bé cho ca 2 trwdng hop tang/kh4u triv.

Bang 4.5 Mcrc d0 tang hoac trie

IRI (m/Km) PRC 1 PRC 2 PRC 3
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IRI <0,7 +3 +3,0 +3,0
0,7=R<0,9 +2,0 +2,0 +2,0
09=<R<11 +1,0 +1,0 +1,0
1,1<R<1,3 +1,0 +1,0 +1,0
1,3sR<15 0 0 0
1,5sR<17 -2,0 0 0
1,7=sR<1)9 -2,0 -1,0 0
1,9sR<21 -4,0 -3,0 -2,0
21<R<23 -8,0 -5,0 -2,0
23<R<25 -16,0 -8,0 -4,0
25<R<27 -16,0 -12,0 -8,0
27<R<33 -16 -16,0 -16,0

R=3,3 D& bo lam lai D& bé lam lai

414 BAO DUONG

Cong tac bao dwdng BTXM cé y nghia rat quan trong nén can phai thu thap cac sb liéu phuc
vu cho céng tac bao dudng nhw: thoi tiét, khi hau, ndng mwa, nhiét do, dd am, gi6, may..., do
bbc hoi nwéc tir bé mét bétdong dé ngdn can vét nit do co ngét khi béténg chwa cirng.

S dung bién phap lam cham bébc hoi nhw sir dung mét chat 1dng min ddng nhéat thi han ché
dwoc bdc hoi nwéc. Bdo ddm cac hoat dong hoan thién tiép theo dwoc thwe hién khong dwoc
coi la bién phap 1am cham béc hoi & vira trén bé mat bétong.

Thwong xuyén kiém tra bétdng khi con mém dé theo ddi hiéu qua ctia qua trinh bao dwdng da
lwa chon. Hinh 4.1 1& mét hwéng dan cho viéc xac dinh hé sé béc hoi.

Biéu dd & hinh 4.1 chi ra cac anh hwéng cla nhiét dd khong khi, dd &m, nhiét 6 ctia bétong
va tdc do gié dén ti 1& bdc hoi nwéc tir bétdng twoi vira dwoc db chwa duwgc bao vé. Dwéi day
trinh bay mét vi du tinh toan:
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Hinh 4.1 trinh bay toan dé xac dinh ti 1é béc hoi nwéc cha bétdong twoi & hién trwong
thi céng.
Nhiét do khong khi 27°C, do am twong dbéi 40%, nhiét do béténg 27°C, tbc do gié 26Km/h, hé
s6 bdc hoi 1a 1,6Kg/m? Xac dinh hé sbé bdc hoi theo toan dd hinh 4.1. Tl truc hoanh tai
Tkk=27°C déng dwéng song song véi truc tung cat dworng cong cé dd dm twong dbi 40%. Tw
giao diém nay déng dwéng thang ding cét duwong Vgs=26Km/h, lai tiv giao diém déng dwong
song song vé&i truc hoanh nhan dwoc hé s béc hoi 1,55Kg/m?/h.

Nguén: Gelber, s.1984 “ Dy bao ti 1& béc hoi va giam vét nit do co ngét clia béténg con déo”
Hoi bétong québc té (ACI) tap 5, trang 19-22
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Sau céng viéc hoan thién it nhat 3 ngay thi thwe hién cong tac bao dwéng. Tranh phoi béténg
hon 30 phut trong qua trinh bdo dwéng. Rai moét I&p bui nwéc nhw swong mu 1én bé mat
bétong dwgc xem nhw bdo duwdng tam thoi nhwng kéo dai t&i tan khi cong viéc bao dwdng
cudi cuing dugc thuc hién.

Pha moét I16p bui nuwéc 1én mét thuwdng dwoc dung nhiéu.

Chi dung hop chéat bao dwéng dang mang méng khéng thdm trén cac lan xe va thi nghiém do
béng phang bé mat bang thwéc 3m.

Can x( ly tt ca cac bé& mat bj phoi 16 ra trong thoi ki bdo dwdng. Cac tAm phi bao dwdng céd
do day it nhat 300mm va git ching ndm trén bé mé&t mat duwdng. Khéng cho phép tAm bao
duéng tai cac khe ndi hé ra. Kéo dai cac tAm bao duéng ra khéi mép méat duwdng vé méi bén
200mm.

Bao vé bétong it nhat 10 ngay hodc dén khi béténg dat cwdng d6 nén 15 Mpa theo thi nghiém
cta AASHTO T-97.

Toan bd bé méat dwdng va cac mép duwoc phi va bdo dwdng bang mang méng khéng thdm &
tat c& cac lan xe chay va hang ngay dung thwéc 3 mét kiém tra dat yéu cau theo cac phuong
phap dwai day.

4141 Phwong phap mang méng khéng tham

Hop chéat bdo dudng nay chi dung & thei ky khi hau khé.

Cho phép dung & bwédc hoan thién sau cing ngay sau khi nwéc tw do thoat khdi bé mat
duwong va khi b& mat van con dm, bit kin cac ving béténg bi hé bang cac hop chat bao duwéng
da lwa chon.

Dung mét binh phun d& bom rai hop chét bao dwédng voi lwong 1 lit cho 3,5m? mét dwong.
Trong qua trinh dung can lién tuc ldc manh chat bdo duwéng dé hop chat & trang thai déu dan.
Cho phép phun bang thii cdng & noi c6 chiéu rong, hinh dang va bé mat khéong déu va & noi
sau khi thao bo khuon.

Nhdm dam béo khéng ché chinh xac liéu lwong vat liéu bdo dwéng khi rai, dung mét miéng
chan dé bao vé thiét bj rai chéng lai gié va khdng ché sao cho rai chdng 2 I&p, mdi 1&p 50%
lidu lwong dung dé tao dwoc 2 Iép mang méng déu dan, lién tuc, ddng nhat. Khong cho phép
tirng giot chat bdo duwéng & trén bé méat duwdng. Néu Iép méng bao dwéng nay cé thé bi hw
héng vi nguyén nhan nao dé thi trwéc khi mat dwdong dwoc bao dwdng can lam ngay mot Iép
phi méi khéng thdm nwéc. Liéu lweng dung bang liéu lwgng da quy dinh cho chinh 16p bao
dwdng nay.

4.14.2 Lé&p méng Polyethylen mau trang duc

Dung tdm c6 chiéu dai it nh4t 6m dd rong dé pha toan bd mat dwérng va sang ca 2 bén. Dam
bao dwdng néi gitra cac tAm phd dwoc han dinh chat véi nhau. TAm bao duéng dwoc thao bd
va cudn lai d&t & 2 bén 1é duwong.

4.14.3 Dung bao tai

Dung 2 16p bao tai. Bao tai dwoc twdi dm trwde khi pha 1én mat dwdng va gilr cho bao tai luén
4m trong subt thdi ky bao dwéng. Sau thoi gian bao dwéng quy dinh bao tai dwoc cudn lai can
than va xép sang 2 bén lé dwong.

415 THAO KHUON
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Théao khudn cé thé dwoc thwe hién sau 60 gid ké tir khi dd bétong xong. Néu dwerng cdm xe
va nhiét dd khong khi khéng thap hon 10°C thi cé thé d& khuén sau 20 gi. Néu duwdng cAm
xe nhwng nhiét d6 dwdi 10°C thi cé thé d& khudn sau 36 gier. Néu sau khi d& khudn phat hién
c6 khuyét tat nhw st mép, ré td ong thi dung vira xi mang twoi dé stra chira.

416 SUA CHUA CAC TAM BETONG B| KHUYET TAT

Cac dang vét nirt thwdng xay ra trong mat dwdng béténg xi mang.

e Cac vét nirt do co ngot clia béténg méi dé dwoc goi la cac vét nit sém do co ngét
clia bétdong sau khi d6 dwoc vai ngay. Chiéu dai cta loai vét nirt nay thuweng nhé
hon 500mm, chiéu sau nhé hon 50% chiéu day tdm, né khéng phai la cac vét nit
doc ma la cac vét nirt ngang va khong 16 trén méat tAm ( con goi la vét nit kin).

e Cac vét nit co ngét khi bétdng da khd & cac tAm béténg co bb tri thanh truyén luc
(JRCP). Loai vét nirt nay thwéng & vi tri gitka thm chay subt chiéu day va lién tuc
gitra cac khe néi va & cac goc.

e Cac vét nvt ngang riéng biét xuyén subt chiéu day tAm khéng phan nhanh va khéng
hdi tu & mét dwong bétdng lwsi thép lién tuc (CRCP) trén toan bo gitra cac khe ndi
doc.

e Cac vét nirt két ciu khong theo hinh thirc ndo, d6 la tat ca cac loai vét khac ngoai 3
loai néu trén bao gdm cac vét nirt do co ngdt lic béténg da cing trong cac tAm
khéng gia cb.

D& bd va lam lai tAt ca cac tAm c6 dang vét nirt néu dudi day:

e Trong cac tdm béténg co thanh truyén lwc néu téng cac vét nit cé chidu dai I6n
hon 1m.

e Trong cac tdm bétong co6 cbt thép, cé bd tri thanh truyén lwc (JRCP), tdng cac vét
nit co ngét khi béténg con mém Ién hon 1m.

e Trong cac tAm bétdng Iwdi thép lién tuc (CRCP), néu cac vét nirt do co ngét luc
béténg con mém cé téng chidéu dai Ién hon 1m déivéi cac tAm cé kich thwéc
5Smx5m.

Chi bd cac phan mat dwdng co chidéu dai it nhat 3m va toan bd chiéu rong lan xe. Rai lai
béténg phai tuan theo dung yéu cau néu trong tiéu chuén nay.

417 CONG TAC BAO VE MAT BUONG

Tuan tha dung ké hoach khdng ché xe chay da dugc k§ sw chap thuan.

418 THONG XE

Chi cho phép xe chay trén méat dwong sau 14 ngay ké tr ngay d6 bétdng hodc két qua thi
nghiém cac mau da duc va bao dwdng theo AASHTO T-23 dat cwdng dé nén 25MPa, khi thi
nghiém mau theo AASHTO T-22.

419 DUNG SAI (SAI SO CHO PHEP) VE CHIEU DAY MAT BUONG

Chiéu day tAm mat dwdng dwoc xac dinh theo AASHTO T-148.
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Khoan l4y mau. Vi tri khoan theo phwong phap ngau nhién. Ctr 100m dai trén 1 lan xe khoan 1
mau. Mau dwoc khoan & gitra lan xe tai cac vi tri ngau nhién khi st dung céac sb lién tiép trong
bang sb ngau nhién 4 chir sb dwoc trinh bay & phu luc A. Xt ly sé da chon |a sé thap phan rdi
nhan né véi chidu dai doan. Khi khoan mau yéu ciu dat truc khoan vudng goc véi bé mat tAm.
L&y mot mau khoan twr vi tri tiép giap khi vi tri khoan trong khodng 0,5m ctia mét khe va loai bd
cac mau khoéng du tiéu chuén do thao tac khong dung khi khoan.

Tai cac nat giao, dwéng dan vao, duwdng vwot ngang lay mau dugc xét riéng biét dé xac dinh
chiéu day twong ng cho tirng doan. Tai cac phan dién tich nhd ciing dwoc xem xét riéng
tirng phan khac nhau. Khoan thém 2 mau vé&i khoang cach it nhat 30m dé xac dinh chiéu day
trung binh cho cac doan nay khi sé do chiéu diy mau thay dbi tr 5mm dén 20mm so véi chiéu
day yéu cau.

D& bd va lam lai toan bd phan nam gitra cac khe doc khi sb do chidu day trung binh cla cac
mau I&n hon 10mm so véi chidu day qui dinh hodc véi mot mau riéng biét Ién hon 20mm.
Phai tién hanh lai cac thi nghiém & nhirng noi phai lam lai.

420 DUNG SAI VE DO CHAT CUA BETONG

Xac dinh do chat twong dbi- So sanh khdi lwgng don vi clia cac mau khoan nhw néi & muc
4.20 v6i khéi lwgng don vi cla thi nghiém nén mau hinh try trén cung mét doan thi nghiém.

Xac dinh cac gia tri dé dbi chiéu khdi lwong don vi cho d6 chat ciia bétdng theo cac mau tru
tiéu chuan déng thdi tuan theo cac dé xuét dwoi day:

a Dung cac mau thi nghiém hinh try, thi nghiém cwéong dd nén & tudi mau 28 ngay.
Xac dinh khéi lwgng don vi cho tAt ca cac mau hinh tru da thi nghiém cwong dé &
28 ngay, nhirng thi nghiém khéi lwgng can co tudi mau tir 4 dén 7 ngay.
b Diéu kién clia mau dé thi nghiém xac dinh khdi lwgng la mau ngam b&o hoa cé bé
mat kho, khdng phai x ly 16 réng.
¢ Khdilwgng don vi cho mét cap mau hinh tru sé la tri s6 trung binh I&n nhét cda 2
mau trir khi chung c6 s khac biét Ion hon 20Kg/m3. Trong trwéng hop nay tri sb
cao nhat sé dwoc chon l1a khdi lwong don vi ciia cdp mau thi nghiém nay. Tri s6
trung binh can 1am tron sé dén 5Kg/m?®.
D& so sanh don vj khéi lwgng cho b4t ky mot doan ndo véi tri sé trung binh ctia 5 cdp mau lién
tiép clia cac mau tru 28 ngay tudi ctia hdn hop nam trong doan rai thir nghiém. O’ noi sé mau
it hon 5 cap cla hén hop da dwoc chap nhan str dung, khi so sanh khéi lwgng don vi thi tri sb
trung binh cla tat c& cac cap mau da thi nghiém ctia hén hop 4y. Trong méi trwéng hop gia tri
trung binh clia cac mau dwoc 1am tron sé dén 5Kg/m®.
Khédi lwgng don vi clia cac mau nén va cac mau cudng do & 7 ngay tudi can dugc dung khi
tinh toan so sanh khéi lwong don vi.

4.20.1 Cac mau khoan
Pudng kinh clia cac mau khoan dé xac dinh do chét cia bétong la 75-100mm. Can khoan hét
chiéu day cta tAm véi tubi mau téi thiéu bang:

e 4 ngay & mua lanh.

e 2 ngay & mua néng.
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Muc dich phai khoan |4y mau nhw trén nham loai trr cac anh hwéng khong tét dén mau
khoan.

Céac mau duoc bdo dwdng thei gian 2 gior trong thung chira nwdc véi bao hoa hodc trong cac
ti chat déo han kin dé chdng méat nwéc va dat trong bong ram dé:

e nhiét dd méi trwdng xung quanh mau khéng vuot qua 28°C,
e khong nhé hon 10°C.
Lap bao céo két qua cla tat ca cac mau da tién hanh thi nghiém xac dinh khéi lwgng don vi.

Néu khéi lwgng don vi cia mau nhé hon 98% khéi lwgng don vi clia mau dbi chirng hinh tru
phai dirng cong tac rai bétdéng dén khi cé giai phap stra chiva dé do chat dat 98%.

4.20.2 Phwong phap thi nghiém dé xac dinh khéi lwong don vi
Trinh tw thi nghiém xac dinh khéi lwgng don vi cia mau khoan:

a  Xac dinh khéi lwong ban dau ctia mau. Trwéc tién phai tao cho mau & trang thai
b&o hoa- bé méat kho (SSD). Mau gitr trong diéu kién am 24 gio.

b Xac dinh 16 rébng vwot qua qui dinh, loai bé cac 16 réng I&n hon 5mm bang cach
dung paraffin bit lai.

¢ Xac dinh cac mau ngam trong nwéc.

d  Xac dinh khéi lwong mau & trang thai bod hoa- bé méat khd, bao gdm ca cac chét bit
16. Phai gitr mau & trang thai bdo hoa- bé mat kho trong subt thdi gian can mau.

e  Tinh thé tich va khéi lwong trén mot don vi thé tich .

f  Tubi mau luc tién hanh thi nghiém ndm trong khoang t 3-7 ngay.

g  biéu chinh khéi lwgng don vi do cé cbt thép.

h  Thi nghiém méau c6 chiéu cao mau bang chiéu day tAm trir cac trudng hop sau:

e Cac vat liéu khong phai la bétdng nhw bitum phai loai ra.
e O hai d4u mau v&i chiéu day 20mm can phai loai bé.
i Bao cao chiéu cao, dwong kinh clia cac mau da thi nghiém.
j Két qua clia cac mau thi nghiém déu dwoc lam tron dén 10Kg/m?.
Ghi chu:
Khi mau khoan cé chtra cét thép thi phai ’Eié'n hanh diéu chinh dé xac dinh khdi lwgng don vi
clia béténg. Dung cong thirc sau day dé diéu chinh.
ps = (m; —mg ), —vq)
Trong do6 :
05 - Khéi lwong don vi bétdng khong co cbt thép (Kg/m®).
my — Tong khéi lwgng clia mau & trang thai bdo hoa-bé mat kho (Kg).
ms — Khéi lwong ctia thép co6 trong mau thi nghiém (Kg).
vi— Téng thé tich clia mau bao gém ca cbt thép (m?) va dwoc tinh theo céng thirc sau :
V= (m4-my)/997,5
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m,— Tinh khéi lwong ctia mau ké ca cbt thép khi can mau trong nwéc & 23 +2°C.
vs — Thé tich clia cbt thép co trong mau (m°).

Trong moét doan nao dé cé 2 mau thi nghiém cho két qua khéng gidng nhau thi 13y tri s6 trung
binh ctia 2 mau do, trir khi sy sai khac clia 2 mau dé lén hon 20Kg/m?®; trong trwerng hop nay
chon gié tri th&p nhat dé tinh toan. Cac gia tri trung binh sau khi tinh ra ciing dwoc 1am tron s
dén 10Kg/m®.

Trong doan nao do6 cé tir 3 hodc trén 3 mau tré 1én cho két qua khéng giéng nhau thi 14y tri s6
trung binh cia cac mau d6 va lam tron sd dén 5Kg/m® dé bao cao. Tuy nhién, néu gia trj nhod
nhét trong cac mau dé nhd hon 30Kg/m?® so véi tri sb trung binh clia cac mau thi gia tri thap
nhét 12 két qua cla thi nghiém trong doan dé.

4.20.3 Xac dinh sw thay doéi vé do chat trong mau khoan & hién trwéng

Két qua thi nghiém cac mau khoan & hién trwdng cé sw thay ddi khdi lwgng don vi cia béténg
theo chiéu dai mau ti» mat mau dén cac phan & dwéi. Dam bao cac phwong phap ddm nén da
dung co cac két qua khac nhau khong qua 40Kg/m?®, khi tinh toan coi s khac biét gitra 2 két
qua st dung lam gia tri khéi lwong don vi va cac gia tri nay dwoc lam tron sb dén 10Kg/m?.

Noi ¢6 tr 2 mau khoan trong mét doan dwoc chap nhan 14y mau c6 khdi lwgng don vi thap
nh4t dwa vao thi nghiém xac dinh sy thay déi khdi lwong.

Cac mau thi nghiém dwoc chon ra tir cac gia tri khac nhau véi tAn sudt nhd nhat mét trong 2
mau dau tién dwoc chon tir doan thtr nghiém cho dén khi lién tiép 3 két qua phu hop yéu cau,
tiép theo tai tAn suét téi thiéu mot trong 5 khong dwoc chdp nhan thi tAn suét quay tré lai
trwong hop mot ba.

Cac mau khoan dé thi nghiém dwgc chon trén co s& thdi gian lién tuc rai bétong luc thi cong.
Can phai ché bi mau dé thi nghiém xac dinh sy thay dbi do chat bang cach cat do6i mau thanh
hai phan bang nhau, cho phép sai s6 +20mm. Hai nira nay dwoc ghép lai v&i nhau theo ding
yéu cau va thi nghiém. Tlrng mau phai danh gia do réng qua c& va néu dat yéu cau thi phai
mai nhan trwéc khi tién hanh thi nghiém.

4.20.4 Cong tac lap cac 16 khoan

Lam sach va l4p cac 16 khoan béng béténg xi mang podcldng cé dd co ngét nhd va cudng do
nén khoéng nhé hon bétdng ché tao tAm. Chi dwoc sir dung BTXM podclang da duwoc k§ sw
chép thuan dé 14p 16 khoan.

Dam bao mau sic trén bé mét 16 khoan sau khi 14p gibng mau sic xung quanh 16. Trwdc khi
thong xe, cac 16 khoan phai dwoc lap bing bétdng va bao dudng tét dé bétong sém dat
cudong do 15MPa.

421 DUNG SAI VE CUONG DO CUA BETONG

D& bd va lam lai béténg & cac doan cé két qua thi nghiém mau tru cé cwérng dd nén trung binh
v&i tudi mau 28 ngay nhé hon 33MPa hodc nhé hon 20MPa dbi véi cac dwong co luu luong
nhé.
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CHUONG 5 CONG TAC THOAT NUOC

5.1 PHAM VI

Cong tac thoat nwérce trinh bay & day 1a chi thoat nwdc tr méng va mét dworng sang hai bén &
duwong.

5.2 VAT LIEU DUNG PE LAM CAC THIET Bl THOAT NUGC
Dung 6ng thoat nwéc dang lwon séng dwoc ché tao bang chét déo polyethilen theo AASHTO
M-252, dwdng kinh éng thwérng 75mm dwoc khoan 16 theo cép 2.
Vai loc boc ngoai éng dé thAm nwéc theo AASHTO M-288, loai 1.

Xi mang podclang tuan theo AASHTO M-85 loai | hoac IV va xi mang chiu nwéc loai P theo
quy dinh cia AASHTO M-240.

C6t liéu theo yéu ciu néu & muc 3.4 bang 3.2 va theo AASHTO M-80.
5.3 CONG TAC XAY DUNG

5.3.1 Cho loai bétong khong c6 hat nhé

Ti & cac c& hat nhw sau:

100% hat lot qua sang 26,5 mm.

95-100% lot qua sang 19,00mm.

0-5% lot qua sang 9,5mm.

5.3.2 Sw lap dat thiét bi thoat nwéc

Xay dwng theo ding ban vé thiét két thi cong da dwoc ki sw chép thuan.

Chiéu dai Ién nhéat ciia mdi doan éng 60m (ct tbi da 60m phai cho x& nwéc ra), nwdc trong
bng dwoc thoat ra khoi 1& dwerng db vao ranh thoat nuwéc hay hé théng thoat nwéc mua, cu thé
theo ban vé da dwoc duyét. Néu khong cé ban vé vé cu tao clra thoat thi st dung moét dng
thoat nwéc bang chéat déo c6 cung dwdng kinh véi 6ng thoat nwéc nay dat nam dudi 1& dudng
dé nwéc chay tw do ra ngoai. Tai clra ra clia dng thoat nuwéc b tri da dam co kich ¢& chon loc
tao diéu kién thoat nwéc tot.
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CHUONG 6 CAI TAO MAT BUONG BTXM HIEN HO'U BANG CAC LOP
PHU

Trong tiéu chuén thiét ké két ciu o dwdng clirng co dé cap dén viéc cai tao mat dwong BTXM
hién hiru bang 16p pht bétdng asphalt (AC) hodc bang I6p BTXM khéng dinh két 1én trén I&p
BTXM hién hibu.

Co6ng nghé thi cong cac I&p pha tuan theo tiéu chuadn xay dwng I6p bétong asphalt va tiéu
chuén xay dwng I&p BTXM.

L&p khong dinh bam nam gitra 16p BTXM gia cwérng véi BTXM hién hivu 1a 16p bétdng asphalt
c6 chidu day trong khoang 25 dén50mm. Truwéng hop da dam khéng phai 1a da véi thi can
thém vao 2% voi tron véi da. Cong nghé thi cong I&p nam gilra nay tuan theo cac qui dinh cla
tiéu chuan xay dwng I&p bétdng asphailt.

D4 thiét ké can phai danh gia chiéu day hiru hiéu cta Iép BTXM hién hiru dya trén sb lwong
cac vét nit va tinh trang hw hdng cta tAm BTXM hién hiru. Trwéc khi lam 1&p phia can sra
chiva tbt m&t dwdng BTXM hién hiru. Muc 6.1 trinh bay céng tac gan cac vét nirt va cac khe.
Muc 6.2 trinh bay cach va cac vét nit sau (vét nit subt chiéu day tdm). Khéng dwoc phép va
cac vét nirt ndng (mot phan chidu day tdm).

6.1 CONG TAC GAN CAC VET NUT VA GAN LAI CAC KHE

6.1.1 M6 ta

Dé gan cac vét nirt va gén lai cac khe & méat dwdng BTXM hién hivru c6 thé dung chét gén két
dang lédng hoac silicon.

6.1.2 Cac vatliéu

Trwéde khi bat diu cong viéc can thlr nghiém bao ham ca sw chap thuan va chirng chi cho tat
ca cac loai vat lieu gan két va can rét chét bit khe. Cung cip chirng chi theo yéu ciu dé nhan
dang rd rang 16 vat liéu va tirng dot nhan hang tiép theo.

Trwédc khi bat dau gan khe can phéi co quy trinh 18p dat bao gébm céc chi din clia nha san
xuét, trinh ndp sb liéu va cac chi dan trén catald dé xin chap thuan béng van ban cla ky sw.

Néu duing chét 16ng gan két theo phwong phap rét néng phai theo tiéu chudn AASHTO M-282
ho&c néu dung silicdn thi phai tuan theo tiéu chuan lién bang TT-S-1543 silicon cap A.

6.1.3 Cong tac stra chira trréc khi thi cong I&p phu
a Stra chira cdc vét niet hién hibu trén mat dwong

Béc (tAy) bd chat gén két hién hiru néu thay can thiét. Stra lai bé mat, lam sach vét nit, 13p
thanh chén dé tao ra mét khudn thich hop cho thi cong.

b Thiét bj thi céng

Tuan theo moi chi dan clia nha san xuét thiét bi cho vat liéu str dung dé gan két.
Dung cwa lwdi tron, dwong kinh nhd dé cé thé cat dwoc cac khe chira chat gan két.
Gén theo phwong phap rét nong.

Dung mét ndi kim loai ¢6 2 ngan hoi dun néng trwe tiép hodc gian tiép va dau duoc dung lam
moi trwéng truyén nhiét. Trong ndi cé thiét bi khudy co hoc, bd tri mot nhiét ké dé khdng ché
nhiét dé trwde khi thiét bi lam viéc.
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Moi thao tac thi cong phai tuan tha chi dan ctia nha san xuat cho mdi loai chat gan két.

Dung silicon dé han.

Thiét bi co hoc c6 thé dwoc dung dé gan vét nirt bang silicon.

Thiét bi co6 mét voi phun co thé didu chinh dong silicdn phun ra déu dan theo chiéu sau, chiéu
réng gira cac mat cia vét nit.

c Lam sach chat gan két & mat dwong cd

Thiét bi lam sach c6 mét lwdi dao cat dat thang dirng dé lam sach chat gan két tir cac khe dé
16 mat béténg vira mai lam sach. Cat cac khe dat chiéu rong.

d Stra bé mdt cdc vét nurt

C6 thé dung mét cua lwdi tron cé gén kim cwong. Cuwa dwoc diéu khién bang dién, hodc cac
lwdi mai dé sira bé mat cac vét nit. Lam rong thém vét nit dat dwoc chiéu rong, chiéu sau
theo yéu cau c6 hinh dang hop qui dinh. Khi chiéu réng vét nit thay dbi nhidu va mat vét nit
rich rac kiéu rang cwa thi phai tao ra mét vét nirt c6 do sau téi thibu 19mm & noi chiéu réng
vét nirt hep.

e Hinh dang khe

Gén bang silicon.

V6i cac khe cé chiéu rong nhé hon 25mm thi phai tao khe cé ti |& rong/sau bang 2:1 (réng 2
sau 1). Dang cha silicon c6 d6 sau it nhat 6mm, nhwng khoéng Ién hon 12mm cho cac vét
nirt va cac khe cé chiéu rong dat téi 20mm. Véi cac vét nirt va cac khe cé chiéu rong Ién hon
25mm thi gi&i han chiéu sau nay ciing chi 12mm.

f Lam sach cdc vét niet

Tuan theo cac chi dan ca nha cung cap chéat gan két.

Ngay sau khi cong tac stra chiva vét nirt hodc bé mat khe dwoc lam sach va mé rong thi mot
voi phun nuéc cé ap lwc Ion va tiép theo dung voi bom hoi 1am sach diu. Puwa tat ca céac
manh vun, bui ban trén bé mat hodc & trong khe vira méi dwoc lam rong. Co thé lam sach tiép
béng cach phun cat.

Ngay trwdc khi 18p cac thanh chén tién hanh céng tac lam sach 1an cubi bang voi phun hoi ap
suét Ion day hét cat va cac bui ban khac con nam trong khe ra ngoai.

g Duwa hét cdc manh vun, bui ban ra.
Xem chi tiét & muc 6.2.2.
h Thanh chen.

Dé I&p d&t thanh chén trwdc hét phai tao dwoc mot khe cé chiéu sau déng déu véi kich thuwéc
thanh chén. Lam sach va lam khé thanh chén, thanh chén khéng dinh ddu m&, bui ban, khéng
hat chat chén. Lap dat thanh chén theo chi dan clGia nha san xuét.

DPudng kinh cta thanh chén phai I&n hon mét chut so véi chiéu rong cia vét nit hodc khe nbi
nhw bang 6.1 trinh bay.
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Bang 6.1 Bwong kinh cua thanh chén

Chiéu rong khe (mm) 8 10 12 16 19 25 32 38

DPwong kinh thanh 10 12 16 19 25 32 38 50
chén (mm)

i Sw gi6i han khi chuén bij khe néi

Gidi han sé luong cong tac chuén bj vét nirt hodc khe néi dé co thé dwoc gén hodc gén lai hét
trong mdt ngay véi san phadm chét gén két tao ra trong ngay hém dé. Noi cach khac khong cé
san pham gan két thira lwu sang ngay hém sau.

j Lam céng viéc gan két.

Chi rét hop chéat gan két khi vét nirt hay khe da dwoc 1am sach bé mét cla vét nirt hodc khe
da kho, khoéng co bui ban.

Dung silicén dé gan, diéu chd yéu phai tuan theo cac chi dan cia nha san xuét chat gan két vé
ti 1& dung va thoi gian bao dwdng né trwde khi rot.

Chi rét chat gén két khi nhiét do mat dwdng it nhat > 10°C. Bam bao sw dinh bam gitra BTXM
va chat gan dwa vao khong cé cac 16 rdng hodc khong cé khong khi lot vao. Thiét bi dung dé
gan silicén khong dwoc dét bang véi mét vét nit hay mat khe dé ép silicon khong cho tran lén
bé mat khe.

Bé mét silicon sau khi gan phai thdp hon 6mm3mm so véi bé mat mat dwong tai vi tri vét niet.

Sau khi da gan silicon can phai don sach cac vat liéu thira ndm trén mat dwong. Khong cho
phép xe chay trén cac vét nirt hodc cac khe ndi trong thoi gian bao duéng.

Cac vét nt nhé li ti nhw sgi téc khong yéu cdu mé rong dé gan lai.
6.2  CONG TAC VA HET CHIEU SAU

6.21 M6 ta

Cong tac va toan bd chiéu sau clia mat duwdng BTXM podcldng. Va hét chiéu sau cé gi¢i han
10% dién tich bé& mat dwong.

6.2.2 Cac vat liéu str dung dé va

Xi méng, tro bay, cac chat phu gia, cbt liéu hat, hop chat bdo dwéng, chat chén khe, cbt thép
va nwéc déu thod man cac yéu cau da néu & chwong 3 cho tirng loai vat liéu.

ion Canxi theo yéu ciu ctia AASHTO M-144.
Cac chat két dinh nhwa epoxy theo yéu cau cia AASHTO M-235.

Phai trinh thiét k& hén hop BTXM dé thi nghiém va phé duyét trwdc 14 ngay ké dén khi bat
d4u cong tac va. Cong tac thiét k& hén hop BTXM theo mét trong cac phwong phéap sau:

a Hén hop béténg xi mdng déng cing théng thwong.
Theo cac yéu cau clia chwong 4.
b Hén hop déng cirng nhanh dung dé va mét dwong BTXM poécling.
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S& dung ximang loai | hodc loai Ill theo AASHTO M-85 dé tao ra bétdng cé cwdng do téi thidu
20MPa trong vong 24 gio. Bétong déo phai cé ham Iwgng khi 6,5%%1,5%. D6 sut phai tir 25-
75mm trir khi phai st dung chét khéng lam cham déng cirng va gidm nwéc trong mot khoang
I&n.

6.2.3 Cong tac thi cong
a Dinh ti 1é va thiét bi tron

Tuan theo cac yéu ciu & phan 4.2.2. Thiét bj tron lwu dong tuan theo cac yéu cau cla
AASHTO M-241.

b Chuén bj cdc phan can sira chiva
St dung hén hop bétdng xi mang poocldng déng clirng théng thudng.

O noi cho phép cdm thdng xe it nhat 24 gid, st dung bd tiéu chuan cho hén hop va BTXM
podclang. Déi véi tirng tAm riéng biét phai lam lai st dung vi¥a 1dng dinh theo ti 1& (thé tich): 1
phan xi méng podclang va 1 phan cat, di nwéc dé tao ra mét viva chic, cirng nhu kem. Rai
vira va nay sau khoang 90 phut ké tir luc dwa nwéc vao.

Lam sach vira dinh trén b& mat tAm bétdng khi thwe hién céng tac va. Don sach cac vira thiva
& cac hdm trén bé mét bétong. Rai hén hop va bétdng bang thiét bi phun cat théi sach. Rai va
dam hén hop va, khir 16 réng tai cac mét gitka miéng va va bétdng xung quanh. Hoan tat tat ca
cac miéng va cé & mat dwong hién hivu.

BTXM podclang hinh thanh cuwdng dé nhanh.

O nhirng noi yéu cau phai théng xe s&m trong vong 4-6 gid ké tir sau khi hoan tat cong tac va
thi hén hop va BTXM podclang phai ding loai hinh thanh cwdng d6 nhanh. V&i tAm BTXM
riéng 18, khi rai cac vét va bang béténg xi mang podclang hinh thanh cuwdng dd nhanh thi phai
st dung cac tac nhan dinh bam epoxy. Quét mét I¢p méng tac nhan dinh bam epoxy, lau sach
né & trong b& mat bang chdi ctrng. Chi dwoc rai bétdng khi epdxy da khd. Chi dwoc dung
BTXM podclang hinh thanh cwdng dd nhanh khi nhiét dd mat dwdng Ién hon 5°C.

c Mat dwong BTXM c6 khe néi va mét dwong BTXM c¢é thanh truyén luc
Thao bd mat dwdong hién hiru.

Dung cwa dé cat dieng thanh hét chiéu day tAm dén hét pham vi can va bang ludi cua co gén
kim cwong.

Céc ludi cwa xoay cho phép cé gidi han trong khodng 75mm cho tirng miéng va.
Hot sach cac manh vun sau khi cwa hét chiéu day tam.

Kich thwéc tbi thiéu clia miéng va phu thudc vao thanh truyén tai da st dung clia mét dwong.
Néu khéng dung phuong phap thanh truyén tai co hoc hodc thanh lién két cé dwdng kinh
32mm thi kich thuéc tdi thiéu clia miéng va dai 3m va rong bang chiéu rong cia tdm. Néu co
bé tri thanh truyén tai co hoc thi kich thwéc téi thiéu miéng va dai 2m va réng bang chiéu réng
tam.

Trong cac trwdng hop tr pham vi miéng va téi khe dai 2m thi dién tich va kéo dai t&i khe néi.
Céc 1é dwong gan miéng va can phai cét bo thi diéu chinh khudn bang cach cwa doc va ngang
I& subt ca chiéu day tm. Stra lai cac & bang cac vat liéu gidng véi vat liéu cla céac 1& dwong
hién hiru. Khong cho phép vét cat doc Ién hon 300mm tinh tir mép mét dwdng. Cac vét cét
ngang chi dwoc lam véi mot khoang di xa tinh t&» pham vi clia miéng va dén chd diéu chinh
khuén. Dung cac phwong phap d& bd bétdng ma khong gay hw hai cho 16p moéng hoéc phan
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mat dwéng xung quanh. Sau khi dwa bétdng cii ra, 1&p dét cac thanh truyén lwc va cac thanh
lién két. St dung loai epdxy cirng nhanh, khdng co ngét quét Ién cac thanh & trong tAm mat
dwong ci. Di rdi cac vat liéu bi xao ddng nam dwéi cao d6 clia tAm d& bo.

\Viing can va va cdng tdc ddm nén mong- ap dung nhw cach x& ly chung ctia mét dwong tai
day.

Gia cb cac Iép moéng.

Sau khi d& bd béténg cii tir khu can va chiva, dao cac vat liéu 16p mc')ng trén va I&p mong dudi
t&i do sau 150mm+25mm dwoc xem nhu vat lieu dwoc dao truc tiép. M& rong cong tac dao
dwi tAm hién hiru vé mdi phia ctia miéng va it nhat 150mm. Dung vat liéu cé yéu cau gibng
nhw vat liéu cta I&p moéng dwdi, I6p moéng trén va cach xt ly gibng nhw cach x ly clia mat
dwdng xung quanh.

d V&i mat dwong BTXM Iwéi thép lién tuc (CRCP)
1. Thao d& mat dwong ci.

Thao d& mat dwdng cii bang cach cuwa hai mach hét toan bo chiéu day tAm nam ngoai ving
can phai va. Cwa 2 mach chi t¢i mét phan chiéu day tAm ndm ngoai hai mach cwa hét chiéu
day tAm. Cac mach cwa chi cat téi mét phan chiéu ddy 200mm & ngoai cac mach cua xuyén
subt tm néu bd tri lai cbt thép thi phai han. Viéc gidi han cac mach cwa ndm ngoai cac mach
xuyén subt chiéu day tAm phu thudc vao c& cuia thanh truyén lwc va tham khao céng tac 1&p
dat cot thép trinh bay dwdi day. Tao cac vét cat sau cuc bd cé dd sau 38-50mm, khong cat cbt
thép. Cac mach cwa doc cét subt chiéu day tam.

Cat & cac lé dwong thwe hién gidng nhw cac yéu cau dbéi véi JPCP va JRCP. Don hét cac
manh vun dat da ma khéng lam x&o déng dén I&p méng & dudi. Don sach béténg con nam
trong cac mach cuwa khong xuyén subt chiéu day tAm. Tranh lam cét thép bi cong hoac bi hw
héng.

2. Chuén bi méng.

Sau khi don sach béténg cii ra khdi vung can va, sra lai phan méng bi hw héng, dam nén Iép
moéng dwdi dat yéu cau dd chat. Bién phap x& ly chd tiép giap sao cho déng nhéat véi mat
dwdng xung quanh.

3. Bé tri lai cbt thép.

Néu c6 trén 10% lwong cbt thép bi &n mon va hu hdng thi mé rong gidi han va dén chd nhin
thay c6t thép con tét va chiéu dai cbt thép chdng lén tuy thudc vao sw thay ddi cta thanh lién
két nhu sau:

a  V&icac thanh thép go chiéu dai ghép chéng bang 35 14n duwdng kinh thanh.

b Dbi v&i thép tron va thép kéo ngudi bang 45 1an dwdng kinh thanh.
Dam bao di mét khodng tréng tdi thidu 75mm gitra cac dau clha cbt thép maéi va mat tAm
béténg hién hiru dé& cho phép mé rong kich c&, sé lwong va khodng cach cla cét thép phai
giébng nhw cbt thép clia mat dwdnghién tai.
Ciing c6 thé dung phwong phap han dé néi cét thép va cac méi han coé chiéu dai it nhat
100mm va réng 6mm.
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C6t thép mdi ding dé chéng va lién két & gitra cac miéng va phai ddm bao yéu cau quy dinh
cho chiéu dai chéng. Khi dat thép phai bao dam cé it nhat 64mm bétong phu 1én cét thép. Nbi
cbt thép méi ndm dudi cdt thép hién cé. Gitk 6n dinh tat ca cbt thép bang cac méu thép hoac
cac mau chét déo.

e Rai béténg
Cong tac rai bétong dwoc thwe hién theo trinh tw sau:
a D4t cac khuodn: Khi st dung khudn tham khdo muc 4.3.5, ddm bao khuén thang
thanh mot dai ré rang & 1& co do day bang chiéu sau vét va.
b Lam sach cac mét bétong: Dung phwong phap thdi cat tdy sach bétdng con dinh
trén bé mét dé 16 toan bo mat béténg & trang thai sach va kho.
Bétong: Bétong tuan theo phan phu 4.1.2.
d  Raibétdng: Rai bétdng ngay sau khi phun vira xi méng dé chéng bi khé.

e Hoan thién va tao nham bé mat: Rung, hoan thién va tao nham tham khao muc
4.11.

f Bao dwéng va bdo vé: Xem muc 4.13. Che bdo vé cac phan bétong da va khi troi
mua téi thidu 12 gi® ké tir sau khi rai bétong véi loai bétdng théng thweng va sau 3
gi® khi dung loai bétdng déng ctrng nhanh.

f Théng xe

Dung két qua thi nghiém cwéng d6 dé xac dinh ké hoach cho théng xe. Trong diéu kién tiéu
chuén chi cho phép thdng xe sau 72 gi®, khi st dung phu gia déng cirng nhanh thi it nhat sau
4 gio k& tir khi bétdong dwoc va. Thoi gian sé kéo dai hon néu nhiét dd khong khi trong thoi
gian bao dwéng nho hon 15°C.
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CHUONG 7 LOP MONG BETONG NGHEO
7.1 GIOI THIEU
L&p moéng clia mét dwerng BTXM trinh by trong chwong nay 1a bétdng nghéo dwoc lam bang
hén hop cac vat liéu : cbt liéu, xi méng podcling hodc xi méng chiu nwéc véi tro bay, nwéc va
cac phu gia v&i chiéu day tbi thiéu 150mm dét trén nén duwong da dugc hoan thién dung yéu
cau ky thuat. B& mét I6p méng phai bang phang, khéng 16i 16m, d6 déc ngang bang dé déc
ngang bé mat tAm bétong va dbc doc bang d6 déc doc ctia dwong.
7.2 VATLIEU

1. Xi mang poéclang.

AASHTO M.85 — Xi mang Hydrélic.
AASHTO M.240 — Xi mang Hydrélic chiu nuwéc.

2. Cétlieu.

AASHTO M.6 Cbt liéu nho.
AASHTO M.80 Cét liéu thé.

3. Bétdng tron sén.
AASHTO M.157.
4. Cac vat liéu bdo dwdng bétong.

AASHTO M.182 Bao tai.
AASHTO M.171 Cac tm phd.
AASHTO M.148 Hop chét 16ng tao mang.

5. Cac chét phu gia tao khi.

AASHTO M.154.

6. Cac phu gia hoa chét

AASHTO M.194 Lam gidm lwgng nwéc, cham hoa clirng béténg.
7. Nwéc : AASHTO T.157.

8. Tro bay : AASHTO M.295.

9. Xilo cao dang hat (GGBFS) AASHTO M.302.

7.3 THICONG

7.31 Dinhtile

Nha thau dé trinh thiét k& hdn hop st dung trong dw an xin phé duyét.
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Xi mang s dung la ximang podclang loai | hodc IV, hoac ximang hydrélic chiu nwéc loai P.
Bao quan xi mang khi lwu kho khéng bi am. Khéng dwoc s dung xi mang vén cuc hodc xi
mang c6 bui ban von hon.

Tro bay loai F hodc C theo AASHTO M.295, d6 tén that Ién nhat sau khi nung la 4%.

Dung cbt lieu thd nghién ra tr da& nguyén khai. Chi dung mét loai cbt liéu, trir trwéng hop
dwoc sw chap nhan cla ki su.

C6t liéu nhd 1a cat tw nhién, cat nghién ra tir da hodc tron hai loai v&i nhau.

Bang 7.1. Cac tinh chat cia hén hgp béténg nghéo lam méng

Cac yéu cau .
Céc chi tiu , Phong phap
Khuén trwot Khuén cé dinh ghie

Cudng dd nén 5,0-10,0 MPa & tudi mau 28 ngay AASHTO T.22
Do sut 15 dén 35 mm 50 dén 70 mm AASHTO T.119

Ham lwong xi mang Téi thiéu 90 Kg/m®

GGBFS Téi da gidm di 40% xi mang
T7 16 N:XM Lén nhat Q:49 tinh cho tf“lt ca cac vat

liéu trong xi mang
Luong k'\};‘g”o’c dua 5+2% Khéng yéu cdu | AASHTO T.52
D6 co ngot khi khd D6 dan vi mo I&n nhat 480 & 28 ngay | AASHTO T.160
Do chay Lén nhéat 3% AASHTO T.158

Ghi chu :
1. Tht ca cac mau thi nghiém déu phai dat yéu ciu néu & trong bang nay.

2. V&i dwong cb lwong xe thdp dwoc xac dinh & chuwong 8 theo tiéu chuén thiét ké mat
dwdng cirng cwdng do nén yéu cau 25 MPa va cudng do kéo ubn yéu ciu 3,9 MPa.

7.3.1.1 H6n hop béténg

Thiét k& hén hop bétdng theo bang 7.1. V&i mébi thiét ké hén hop nha thiu phai trinh xin phé
duyét. Thoi gian dé trinh it nhat 30 ngay ké& dén Iuc bat dau ché tao. H6 so dé trinh phé duyét
gdm : sb liéu thi nghiém trong phong thi nghiém va mau cla tat ca cac vat liéu dung trong hén
hop va ngudn vat liéu hodc nha san xuét cac loai vat liéu nay.

Can tién hanh thi nghiém tron thtr hén hop, dé& nghi va nop tat ca cac két qua thi nghiém
chrng minh rang dat cwdng d6 tbi thiéu, lwong khi va tinh dé thi céng. S dung cac két qua
thi nghiém dé dinh ham lwong xi méng yéu cau véi tirng t6 hop cbt liéu cu thé. Danh gia chinh
xac cac i 1& ctia cac hdn hop thi nghiém tron thir, diéu chinh dé ché tao bétong thod man cac
yéu cau vé tinh déo va tinh dé thi cong. Dé trinh ti 1& cp phdi cbt liéu trong diéu kién mau bao
hoa- b& mat mau khé. Piéu chinh trong lwong mé tron trong qua trinh ché tao dé tinh ham
lwong nwéc cé trong cbt lidu.
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Khudn va cac mau thi nghiém st dung theo AASHTO T-23 va thém cac diéu khoan sau:

Duc tat c& cac mau dé kiém tra chat lwong déu la mau tru, méi mau chia 2 I&p dam bang dam
dui diéu khién dién 220V.50Hz, tAn suét chan ddng nhé nhat 15Hz, dwdng kinh trong ti thiéu
ctia dui 150mm, dwdng kinh ngoai Ién nhét ctia dui bing 20% dwéng kinh ctia mau. Thoi gian
dam it nhat 3 gidy dui ndm trong béténg va 3 giay tiép theo dui dwoc tir tir kéo ra khdi bétong.

Lwong xi mang dung tinh bang Kg/m?; ti 18 N/XM t6i thiéu; ti 1& N/XM theo thiét ké va do sét
(rng v&i cac ti 1é N/XM nai trén.

7.3.1.2 Sw thay ddi thiét k& hén hop

Xem muc 4.1.3.

7.3.2 Tron va van chuyén béténg

Xem muc 4.2.

7.3.2.1 Tram tron va cac thiét bi

Xem muc 4.2.1

7.3.2.2 May trén

Xem muc 4.2.2.

7.3.2.3 Thiét bj hoan thién

C6 thé sir dung thiét bj rai kiéu khuoén trwot hodc thiét bi khuén cb dinh.

C6 thiét bi rung chan dong dé dam bétoéng trén toan bd chidu réng. Vai thiét bi thi cong kiéu
khuén cé dinh dung dam dui va thanh d&m rung dé vé bé mét tAm. Ludn dam béo céc thiét bi
dam rung tiép xuc véi may rai va may hoan thién hodc dwoc dat trén dai phan cach, khéng
cham vao cac khe ndi, thanh truyén lwc, nén dat hodc khuén hai bén.

Cac tham s6 ctia ddm dui dé dam chat béténg nhw sau:
a  DPuwong kinh tdi thiéu ctia dui 50mm va.
b Hoat ddng v&i tAn suét trong khoang 8000-12000 1an/phit (120-200Hz).
c  Co6 thé sir dung mét trong cac phwong phap trinh bay & cot 1 bang 4.3.

Tuy theo diéu kién cu thé & hién trworng ma Iwa chon cac théng sé hoat ddng ctia thanh dam
sao cho thich hop. Khi lwa chon nén tuan theo huwéng dan néu & cot 3 bang 4.3. Ludn phai co
dw tri¥ cac thanh dam dé cong viéc hoan thién dwoc lién tuc, khéng bi ngét quang. it nhat phai
c6 1 cai dy trir. Khong dé cho may nam khong hoat dong trén bé mét tam.

a Theo phwong phap khuén trwot.

Xem muc 4.3.3a.

b Theo phwong phap khuén cé dinh.

Xem muc 4.3.3b.

7.3.2.4 Cét bétong

Dung cwa dé cat cac khe va phai nang cua lén ngay khi thiét bi cwa c6 sw cb.
7.3.2.5 Khuén

Xem muc 4.2.5.
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7.3.3 Diéu kién gi®i han khi trén va rai bétong
Xem muc 4.3.

7.3.4 Diéu kién I&p méng

Bao dam I&p mong dwéi bang phéng cé dd déc ngang theo dung quy dinh ghi trén ban vé. Vé
mua noéng luén gitr cho I&p méng dwdi cé dd &m déng déu. Trén bé mét 16p nay duwoc gam
mét I&p da nhé c& 7mm.

7.3.5 Cong tac dinh chuan cao do
Xem 4.5.

7.3.6 Lap dat khuén

Xem muc 4.6.

7.3.7 Rai va dam bétong

Giam tbi da cong tac rai va dam chat bétdng bang thi cong. St dung thiét bi réi va san déu
bang co gidi. Rai bétdng lién tuc gitra cac khe ngang khoéng dung vach ngén & gitra. Yéu cau
céng nhan phai mang gidy sach trong khi thi cong. Phai ngirng rai béténg khi téc do gié Ion
hon 4m/s (14,4 Km/h).

Can gidi han sy hoat dong ctia cac may mac, thiét bj trén méat dwdng dén khi cuwdng dé cla
bétoéng dat duwoc 70% cuwdng do chiu nén quy dinh & 28 ngay tudi.

7.3.7.1 Theo thiét bj khuén trgt

Xem 4.7.1.

7.3.7.2 Theo thiét b khuon cb dinh

Dung dam rung dé lam chat bétong tiép xuc doc theo cac mat cla tat ca cac khuén.
7.3.8 Cac mau thi nghiém.

Xem muc 4.8.

7.3.9 Cac khe nbi va mép.

M& rong Iép méng BTXM nghéo vé phia ngoai 1& dwéng tdi thiéu 5cm.

7.3.9.1 Céc khe thi cong theo chiéu ngang

Céc khe thi cong ngang duoc lam & vi tri sau khi d6 bétong it nhat 30 phat. Tao mot mat
phéng theo phuong dirng hodc dung cwa dé cét néu rai bang khuén trwot. Cac khe thi cong
can thdng va vudng goc véi cac khe doc, cé mot mat nhdn véi mong ké lién.

7.3.9.2 Céc khe thi cong theo chiéu doc

Céc khe thi cong theo chiéu doc néu can phai bé tri thi né dwoc dat & pham vi 0,25m cla khe
doc méng véi loai PCCP. Céc khe thi cong theo chiéu doc la dwdng thang va bé mat nhan voi
I&p moéng bétdng nghéo.

7.3.10 Dung sai bé mat

Kiém tra do bang phang bé mat bang thudc 3m tai cac vi tri ngau nhién. Can d& bo va lam lai
cac chd ¢ sai s6 vé cao do I&n hon 5mm so véi cao do thiét ké.

7.3.11 Bao dwéng

Xem muc 4.14.
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7.3.12 Lé&p khong dinh két

Trwéce khi thi cong 16p khéng dinh két thi phai xd ly 1am sach bé mét cla Iép moéng. Va cac 6
ga va cac vét nrt 6 chiéu rong 16n hon 10mm béng viva xi méng cé do co ngét nhé.

Nhi twong paraphin khéng dinh két lam I&p khéng dinh két rai trén bé mat BTXM hién hiru
tuan theo AASHTO M.148 loai 2 cip A v&i lwong ding tdi thiéu 0,2 I/m? mat dudng dé dam
bao né khong dinh két. Bdo ddm nhii twong paraphin s& hoan toan bj v& va khong gay hw
hdng trwdc khi rai bétong.

7.3.13 Bao vé I&p méng bétéong nghéo

Khéng cho phép xe cd va cac thiét bj thi cong hoat dong trén I&p méng trong vong 14 ngay ké
tr khi thi cong xong Iép méng hodc cho dén khi cwdng dd nén cla I&p moéng dat yéu cau quy
dinh. Bao vé va bao duéng tt I&p méng cho dén khi rai bétong mat dwong.

7.3.14 Dung sai vé chiéu day
Xac dinh chiéu day mat dworng theo AASHTO T.148.

Khoan mét mau, vi tri 16 khoan thyc hién theo phuong phap sb ngau nhién cr 100m cho mét
ngay thi cong cla I&p méng.

M&u l&y & vi tri tim lan dwéng tai cac vi tri ngdu nhién khi st dung céac sé lién tiép trong bang
s ngau nhién 4 chir s6 dwoc trinh bay & phu luc A. X Iy cac sb da chon la sb thap phan rdi
nhan né véi chiéu dai doan. Khi khoan mau yéu ciu dat truc khoan vudng goc véi bé mat tAm.
L&y mot mau khoan twr vi tri tiép giap khi vi tri khoan trong khoang 0,5m ctia mét khe va loai b
cac mau khoéng du tiéu chuén do thao tac khdng dang khi khoan lay mau.

Tai cac nut giao, dwéng dan vao, dwong vuot dwoc xét riéng biét dé xac dinh chiéu day twong
&ng cho tirng doan. Tai cac phan dién tich nhd ciing dwgc xem xét riéng tirng phan khac
nhau. Khoan thém 2 mau véi khoadng cach it nhat 30m dé xac dinh chiéu day trung binh cho
cac doan nay khi sb do chiéu day méau thay ddi tr 5mm dén 20mm so v&i chiéu day yéu cau.
Phai tién hanh lai cac thi nghiém & nhirng noi can phai lam lai.

Lam sach va l4p cac 16 khoan bang béténg ximang podclang cé dd co ngét nhé va cudng do
khong nhé hon cuwdng d6 clia bétdéng nghéo lam I&p moéng. Chi dwoc st dung bétdng nghéo
da dwoc k§ sw chap thuan dé 14p 16 khoan.

7.3.15 Dung sai vé cwong do

D& bd va lam lai béténg nghéo & cac doan cé két qua thi nghiém mau try & cwdng dd nén
trung binh 28 ngay nhé hon 5,0 Mpa.
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CHUONG 8 PHUONG PHAP BO PAC

Khéi lwong thanh toan sé& bao gdm toan bd cac chi phi vé cung cap céc loai vat liéu, luc lwong
lao dong, thiét bi, cac phwong tién va cac hang muc phu dé hoan thanh cong trinh trong subt
qua trinh thwe hién hgp dong ké ca cac cong tac thi nghiém, bdo dwéng cong trinh.

Khdi lwong cua tat c& cac hang muc cong trinh xay dwng méat dwong BTXM sé dwoc do dac
b&i k§ sw theo cac hang muc sau.

8.1 VE KHOI LWUQNG CUNG CAP VAT LIEU VA KHOI LUONG RAI BETONG

Chiéu réng, chiéu dai dwoc xac dinh trén cac ban vé hodc dwoc ky sw do tryc tiép tai hién
trwong.

Chiéu day la chiéu day da dwoc quy dinh hodc dwoc ky sw do trwc tiép qua tirng mét cat
ngang. Méng phu nam trén cac hé neo & dau mdi doan duwgc xac dinh theo cac ban vé dé tinh
khéi lvong.

DPon vi tinh 1a m®.

Phan doan dbi v&i méi loai PCC. Cac doan nay da dwoc xac dinh trén cac ban vé thi cong.
8.2 CONG TAC HOAN THIEN, BAO DUONG VA TAO NHAM

Chiéu réng, chidu dai da dwoc qui dinh trén cac ban vé hodc do cac ky su truc tiép do tai hién
trwong.
Dién tich cac canh ctia tAm khong dwoc tinh vao sé lwong do dién tich bé mat tAm.

Pon vi tinh 1a m?.
8.3 CONG TAC CUNG CAP VA PAT LUOI THEP

Chiéu rong, chiéu dai da dwoc quy dinh trén cac ban vé hoac do cac ky sw tryc tiép do tai hién
trwong. Phan dién tich dwoc pht mét chi dwoc phép tinh khédi lwgng moét 1an.

Pon vi tinh 1a : tn.
8.4 CONG TAC CUNG CAP VA LAP BAT THANH THEP

Khéi lwvong duwoc xac dinh theo khéi lwgng don vi da néu trong AASHTO M.31 va chiéu dai
thwc té cha thanh thép k& ca cac bd phan ghép va néi chdng lén nhau dwoc do ngay tai vj tri
thi cong. Co thé do doan ghép va ndi cho tirng thanh mét. Hang muc gébm thanh thép gia
cwong tai cac neo. N6 khong ké cac thanh gidng va cac thanh thép truyén lwc. Bon vi do: tan.

8.5 CAC KHE DOC

Do doc theo dwéng cla khe nbi.

Hang muc gém: theo qui dinh cla cac thanh ndi va ap dung diéu khoan xw ly tai cac khe ndi
cuta khuon.

Pon vi tinh: mét.

8.6 CAC KHE DAN
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Khoang cach dwoc do doc theo dwéng clia khe. Hang muc gém céac thanh thép truyén luc
theo quy dinh cta thiét ké. Pon vi do la: mét.

8.7 CAC KHE THI CONG NGANG

Do dac theo dwdng cla khe. Hang muc bao gdm cac thanh thép truyén lwc theo qui dinh clia
thiét ké. Bon vi do 1a; mét.

8.8 CAC NEO TAM

Khédi lwong tinh theo ban vé do ky sw do trwc tiép. Chiéu dai dwoc tinh tlr dinh dén bé mét
mong. Hang muc bao gdm cong tac dao hd neo. Bon vi tinh: m®.

8.9 LUQNG TANG THEM KE DEN CHAT LUQNG CUA PO BANG PHANG MAT
DUONG

Chiéu réng va chiéu dai dwoc xac dinh theo diéu khodn 4.13.2 da trinh bay & trén. Khéi lwong
tang thém dwoc ap dung theo 4.13.2a sau khi chuyén ddi theo mot ty 1&6 mét vudng dwa trén
chiéu day da thwc hién hodc dwoc ky sw do truc tiép ngang qua tirng doan.

8.10 LUONG CHIET GIAM DO CHAT LUQONG VE DO BANG PHANG CUA MAT BUONG

Chiéu réng va chiéu dai da dwoc xac dinh & diéu khoan 4.13.2 nhw trén da néu.

Do chiét giam khdi lwong sé ap dung sau khi chuyén ddi v& ty 16 mét vudng (m?) dwa trén
chiéu day da thwc hién hodc dwoc xac dinh truc tiép cta kj sw qua mdi doan.

8.11 THOAT NUGC BEN

Dg dac doc theo dwérng bé tri thoat ‘nu’c'rc tgén.

bau xa nwéc ra khong tinh vao chieu dai 6ng thoat nwée.
Don vj tinh: m.

8.12 GAN CAC VET NUT VA GAN LAI KHE NOL.

Do dac chiéu dai vét nirt da dwoc gan va chiéu dai clia khe da duoc gan lai.
Gr§1n cac vé;t nt hoac gan lai cac khe npi: chét gan dang Iédng, don vi: m.
Gan cac vet nirt hoac gan lai cac khe noi: chat gan bang silicon, don vi: m.

8.13 DO CAC MIENG VA SAU HET CHIEU DAY TAM

Tt c& cac miéng va sau hét chiéu day tAm dwoc tinh bang mét vudng clia béténg pha bd di.
Céac miéng va cé dién tich nhd hon 1m? dwoc 1am tron thanh 1m?.

Gia thanh toan ké tat ca cac chi phi cho cac cong viéc d& bd va di réi mat dwerng ci.
8.14 MONG BETONG NGHEO

Khéi lwong thanh toan clia I&p méng bétdng nghéo dwoc tinh theo m? st dung trén mét bang
clia mat dwong. Bon vi tinh: m?.
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CHUONG9 AN TOAN LAO BONG VA BAO VE MOI TRUONG

9.1 QUI DINH AN TOAN LAO PONG (ATLD) VA BAO VE MOI TRUONG (BVMT) TAI
VAN PHONG BIEU HANH, TRAM TRON BTXM VA KHO BAI

1. Phai triét dé tuan theo cac qui dinh v& phong hod, chdng sét, bdo vé& mdi trwdng, an toan
lao d&ng hién hanh cia nha nwéc va UBND dia phwong néu co.

2. Phai bd tri cac thiét bi va dung cu chira chay théong thuwéng nhw binh bot, thang, thung
nwéc dy trie chiva chay, cau liém, thung cat, chdn mém thAm nwéc, khau trang phong déc,
binh xit chi¥a béng, so cap clru... tai tram tron, tai phong thi nghiém hién trwéng va van
phong diéu hanh & hién trwong.

3. Phai ddm bao an toan dién, dwong day, cau dao dién. Thwong xuyén civ can bd chuyén
mon kiém tra an toan dién va duwdng day, dic biét chd y vé& muia mwa béo.

4. Tram tron phai dwoc bd tri & cubi hwéng gié thinh hanh, cach di xa khu dan cw. Bd phan
hat bui tai tram trén phai lam viéc tét.

5. Nwéc st dung rira da, cat séi phai dwoc thu gom va xt ly chéng 6 nhiém (theo tiéu chuén
hién hanh) trwdc khi d6 ra hé théng thoat nuéc.

6. Kho tang co6 chira chat dé& chay, chat doc hai, kho xi méng va bai tap két xe may phai dwoc
bd tri d0 xa noi & va noi van hanh tram trén. Can bé tri hé théng cip nwéc va thoat nuwéc
hop ly.

7. Nén bd tri van phong diéu hanh va lan trai cho céng nhan & dau hwéng gié thinh hanh. Tai
khu virc & va lam viéc bé tri nha vé sinh sach sé&, thoang khi va di xa noi &.

9.2  QUIDINH ATLD VA BVMT TAI HIEN TRUVONG THI CONG

1. Trwde khi thi cong phai bé tri bién bao “ cong trwdng” bién bao han ché tdc do va bién bao
hwéng dan giao théng & 2 phia dau doan thi cong. Tai 2 dau doan dwdng thi cong phai bd
tri ngudi cé trach nhiém deo bang dé, cdm cd dé dé diéu khién va diéu chinh hwéng dan
giao théng qua lai, dac biét & cac dwdng mé rong, nang cip vira thi cong vira dam bao
giao théng.

2. Phai bd tri rao chan khu vuc thi cong, d@m bdo mat bang thi cong déng thdi dam bao an
toan cho nguwoi va phwong tién qua lai. Ban dém phai bé tri dén thap di sang khu vuc thi
cbng hoac dén nhay bao hiéu cha y di cham lai.

3. Toan bd dat da va vat lieu bétdéng phé thai phat sinh trong qua trinh thi cong phai dwoc di
r&i ra khéi pham vi cong treng va tich chira cé diéu kién tai cac khu vuwe qui dinh da duoc
qui hoach va thao thuan véi cac cép, cac nganh cé lién quan.

4. Cé bién phap twdi nuwéc chdng bui trong qua trinh thi cong va giam thiéu tiéng 6n do may
mdc, thiét bi thi cong gay ra cho dan cw xung quanh.

5. Thwong xuyén kiém tra cong tac duy tu, bao dwéng hé théng duwong cong vu, bdo dam
diéu kién an toan va thuan loi cho moi ngudi va phwong tién di lai dac biét thi céng vao
mua mwa béo.
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6. Phai cha dong lam tam cac doan dwéong vudt ndi bang dat hodc dat da dam tai cac vi tri
dau cac vét rai da cho phép thong xe dé tao hién trwéng cho thi cong vét bén canh, dé
nguwoi va phuwong tién di lai an toan.

7. Coéng nhan phuc vy theo may rai BTXM phai c6 Gng, gdng tay, khau trang, quan 4o lao
dong phu hop véi cong viéc duoc giao.

8. Trwdc mdi ca lam viéc phai kiém tra tht c& cac may méc va thiét bj thi cong, stra chiva, diéu
chinh @& may hoat déng tét. Ghi vao sb truc ban & hién trwéng vé hién trang va cac hw
hdng clia may va bao cho ngwoi chi dao thi cong & hién truwdng kip thoi.

9. Sau khi két thuc thi cong phai thu don hién trwdng sach sé, tra lai vé dep tw nhién va gitr
gin mdi trwdng khu vire da thi cong sach dep.

10.May mdc thiét bi thi cong phai dwoc di chuyén ra khdi khu vic cong trwerng. Nha thau cé

trach nhiém stra sang lai hodc lam lai hé théng dwong x&, cac cong trinh cdng cong, nha
clra, bai d6, cot dién.... bi hw hdng do qué trinh xe may phuc vu thi céng gay ra.
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PHULUCA. BANG SO NGAU NHIEN.

Cach xac dinh cac s6 ngau nhién cho muc dich xac dinh vi tri 16 khoan.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

-

1048 0150 1015 3602 0118 1647 9164 6691 7914 1946 2590 3620 7209 6999 5709 1291 9070
2236 8465 7325 5958 5393 3309 9589 1982 7982 5340 2939 6534 0955 2666 1917 4396 1599
2413 0483 6022 5279 7265 7639 3648 0915 1792 4830 4934 0320 8130 6801 9655 6334 4858
4216 7930 9306 2436 1680 0785 6163 7639 4405 3537 7134 1570 0400 8497 4917 9775 8163
3757 0399 7581 8371 6656 0612 1917 8260 4688 1305 4968 6067 2141 1006 9270 1263 5461
7792 1069 0711 0084 2751 2775 6534 9818 6027 659 9065 5150 5321 9168 1825 4439 4428
9956 2729 0556 4206 9994 9887 2310 1671 1941 8738 4401 3488 1063 2132 1069 1063 4129
9630 1919 7705 4630 7972 1887 6209 2294 5955 6869 6901 4600 4518 1842 5849 0342 2508
8957 9143 4263 6611 0281 1745 3181 0357 7740 8437 8253 3112 5665 8678 4494 7055 8556
8547 5368 5753 3425 3988 5306 0595 3886 7623 0008 1581 7983 1643 9114 5818 1859 3649
2891 8695 7888 2313 3276 7099 7799 3656 8650 585 9901 0631 5950 1547 8559 0916 1078
6355 3409 6148 2350 0342 7496 2669 4451 8663 7269 5521 8020 8471 2234 9051 1337 7039
0942 9939 6952 2636 9273 7889 7433 4883 6320 0176 1730 150 8272 8411 5271 5630 6137
1036 5611 2987 5298 5689 9482 3752 2676 6768 9933 9401 5112 6358 8510 4202 8529 9758
0711 9973 3671 0480 8178 7723 3139 1647 5648 1056 9773 5859 7729 3727 4461 2855 1907
5108 5127 6551 8215 1259 7745 2163 0860 7569 2144 4944 2539 0070 9606 3990 7560 1407
0236 8213 8252 4046 0268 8936 8198 8555 3224 4819 118 8652 5564 8354 4919 0594 4551
0101 1540 9233 3629 4904 3127 3041 4618 5942 9852 7158 5850 3051 1320 1915 9274 7649
5216 2539 1646 3695 8586 2321 6145 1383 1499 8736 2349 5643 5094 7381 7752 3515 6357
0705 6976 2833 7870 9998 4269 8066 9176 9881 3602 5185 1461 488 9161 9509 2562 5581
4866 3912 4585 8281 4346 0917 2301 6890 2290 4734 5919 3221 7830 4216 1666 9990 4328
5416 4584 9222 4217 4103 7407 0253 0676 4682 6384 5815 1066 4621 5241 5227 6990 9445
3263 9323 6305 5972 4200 1336 3380 0594 3422 8728 3580 6069 1217 0126 4161 1829 6228
2933 4270 0187 6378 7308 5873 1002 5645 8341 5398 4655 7411 3510 3670 7684 3618 8185
0248 8330 6228 8340 7351 1973 1924 2060 5261 2805 0001 6765 8325 8686 6795 720 9495
8152 5722 9504 8399 6423 2487 8826 5166 5661 4778 7679 7147 8013 3008 7074 7966 6957
2967 6205 9168 0862 6432 4690 1208 4989 7688 1536 8664 5126 5992 2595 7102 8042 8252
0074 2573 9239 0646 6432 8467 3400 2732 8326 1362 9897 7960 6764 7606 4584 9609 6982
0536 6042 1325 6692 6422 4440 7440 4837 9376 3904 4576 6661 3475 4706 6520 3469 3904
30 | 9192 1264 1864 1179 4305 2676 6259 4039 9722 2209 7150 645 6845 4024 2416 784 4696
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Cach xac dinh s6 ngau nhién cho muc dich chon vj tri Iy mau khoan
1- Chon ngau nhién moét sb ban dau & trong bang.

2- Sb tiép sau co thé la sbé bén canh cung trong hang hodc cung trong cot véi sb chon dau
tién. Viéc chon nay la tuy y theo phwong phap da chon nhw duwdi day.

3- S da chon la sb thap phan va nhan véi chiéu dai ctia nhém sé.

4- Chiéu dai nay dwoc cong thém vao vi tri ban du cadu nhom sé nay. Day chinh la vi tri
khoan cho nhém sé nay.
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PHULUCB. CAC VATLIEU DE CHE TAO BTXM

B.1 XI MANG

Xi mang st dung trong mat duwdng BTXM tuan theo AASHTO M-85 va M-240.

Ham lwong xi méng podclang tdi thidu dung cho mat dwong BTXM nham nang cao tinh bén
bé mat va cai thién cac déc tinh khi rdi bang van khuén truot.

B.2 TRO BAY

Tro bay dung trong BTXM tuan theo AASHTO M-295.

Lwong tro bay gi¢i han ding trong mat dwéng BTXM cho phép ngan ngira tac dong bat loi
cta cbt lieu co tinh kiém, gidm gia thanh, sém hinh thanh cwong do, day 1a mot giai phap tét
cho mat dwong bétdng.

Khi xi mang hoa ctrng né gidi phong mét lwong 16n voi & trang thai tw do. Néu bot  silicoxyt
dwa vao bétong & diéu kién dm két hop voi voi tw do nay dé tao ra Silicat Canxi gidng nhw
hién twong lién két trong gen xi mang. Hon niva Silicat dung theo cach nay dwoc coi nhw mét
Puzolan. Hau hét cac Puzolan théng thwédng 1a tro bay dwoc ché tao tir khéi than va xi 16 cao
(xi 10 luyén thép).

Trong ximang ché tao BTXM ciing c6 mét s Puzolan d& min cao nén cai thién dwoc tinh dé
thi cong ctia hén hop béténg. Cac bon lam gidm cuéng dd cla xi méng trong bétong vi thé
can phai quy dinh ch&t ché gidi han cuta than khéng bi dbt chay trong tro bay va né dwoc do
bang murc dd tén that sau khi nung khéng 16n hon 4% so véi khdi lwong tro bay. Sy thay ddi
ham lwgng Céacbon sé tao ra sy thay déi Ién v& ham lwong khi cia hdn hop béténg va can
phai theo ddi v&i ttrng mé trén co6 dung tro bay.

B.3 CAC CHATPHUGIA

Chét phu gia hoa hoc dung trong BTXM tuan theo AASHTO M-194. Cac phu gia cudn khi tuan
theo AASHTO M-154.

Trir bétdéng dung dé va khi stra chiva c6 thé dung phu gia tdng nhanh cuwéng dd con voi
béténg ché tao tAm mai khong nén dung vi c6 thé anh hwdng dén tinh co ngét, an mon cét
thép va do bén cuia bétong.

O vung khi hau néng, dung chat phu gia lam cham hoa ctirng dé kiém soat d6 sut. Chat phu
gia loai nay ciing c6 thé 1a mét phu gia gidm nwoc.

Hiéu qua cutia chét phu gia trong béténg chiu anh hwéng cuia cac yéu té sau:
e Thoi gian ké tir khi né dwa vao tron
e Thoi gian kéo dai ké tir sau khi tron.
e Sy c6 mat clia cac chéat phu gia khac.
e Trinh tw dwa vao tron cla tat ca cac thanh phan khac ctia mé tron.

Vi vay khi tién hanh céc thi nghiém trén thir cn phai chu trong dinh dwoc liéu lwong cla chét
phu gia va xac dinh chi tiét khi tron.

Thoéng thweng cé thé st dung cac loai phu gia sau :

e Cac chét phu tang nhanh gia hoa cirng nhw : calcium chloride, calcium formate,
triethanolamine, salicylic acid.
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e Cac chét phu gia lam cham hoa ctng : carbohydrates giéng nhw duwdng, starches,
va methyl celluloses; mudi cta axit hydroxy carboxylic nhw 13 axit citric, tartaric,
gluconic va mucic; cac mubi ddng, kém va chi va borate tan.

e Cac chét phu gia giam nwéc va gidam tbc d6 hoa cing : Cac loai mubi cla axit
lignosulphonic va hydroxy carboxylic.

e Cac chét phu giam nuéc bang cac loai mudi ctia axit lignosulphonic va axit hydroxy
carboxylic c6 thém mot ham Iwgng nhé hodc calcium chloride hoac triethanolamine
dé tac dung twong hé véi cac thanh phan héa cing. Lwong calcium chloride hodc
triethanolamine cé thé thay déi dé tao ra cac loai phu gia gidm nwéc d& BTXM hoa
crng thong thwdng hoac tang dé hoa cung.

e Cac tac nhan tao khi thuwong 1a : Cac loai mubi hodc cac loai axit nhwa (nhu axit
pimaricva abietic), nhwa théng da 6 xi héa (nhwa”Vinol”) va céac loai dau (1a hdn hop
clia axit nhwa va axit béo), cac loai mudi sulphat va sulphonat hydro-carbons, nhw
sodium lauryl va sodium lauryl benzene sulphonate.

e Thong thwéng cac tac nhan tao khi hdu hét [a san phdm clia xa phong. Ching lam
4n dinh cac bot khi, théng thuéng cé dwoc hinh thanh qua qua trinh tron theo hai
cach: Tht nhat lam gidm strc cang bé mat cla nuwéc khi tron dé dé tao dwoc nhiéu
bot khi. Cach thx hai 1am &n dinh cac bot khi dé gén két cac hat xi mang cé trong
vira bétoéng, sau do cac 16 réng khi duwgc 6n dinh va né sé dwoc thoat ra sau khi
béténg da cirng

Théng thwdng gidi han 16n nhéat ctia dwong kinh 16 réng 1a 1 mm dé cudn khi vao. Tuy nhién
ASTMC-457 tinh dwoc tat ca cac 16 réng, I&n va nhd, va tinh dwoc ti 1& phan trdam cla khi
trong 16 réng. Cac 16 khi cé dwéng kinh 1én hon 1mm dwoc xem 1a qua 16n va gidng nhw 1a
céac 16 rong lién thong (khong biét 1ap véi nhau) dan dén bétong bi thAm, bat dau xuét hién vét
nt, A chat giam di.

B.3.1 Cac chat ting toc va siéu déo

Calcium chloride 1a tadc nhan dwoc st dung réng rai nhat dé tdng nhanh téc d6 hoa cirng lam
cho bétdng phat trién cuwdng dé sém. Ti 1é cla tac nhan nay dung trong khodng 1-2% theo
khéi lwgng cla xi mang. Tuy nhién vi né ciing c6 anh hwéng khong tét dén béténg nén tét
nh&t nén st dung ti I& nhé hon hay bang 1%.

Calcium formate dwoc diung nhw mét tac nhan day nhanh sw hoa cirng clia béténg nham loai
trir tac dung &n mon bé mét cét thép do calcium chloride trong mot sb diéu kién nao d6. Cac
tac nhan triethanolamine va cac tac nhan hiru co khac tang nhanh dd hoa crng thuwdng khong
dung riéng biét ma chinh la dung nhw nhi*ng thanh phan cda phu gia giam nwéc.

Nhirng diéu kién bét loi lién quan t&i calcium chloride nhw sau :
e Tang dé co ngot cla bétdng khi kho.
e Tang nguy co &n mon cla kim loai ndm trong bétong.
e Tang nguy co an mon Sunphat (tai noi cé Sunphat).
« Khi thoi tiét 4m, ty 1& thdy hoa tang co6 thé dan dén nirt bétong sau khi lanh.

Calcium chloride ciing cé thé gay phan (rng v&i cac chat phu gia khac néu né déng thoi thém
vao hén hop. Vi vay can phai can trong dam bao yéu cau khi tién hanh tron. Tt nhat st dung
& dang dung dich (16ng) khéng nén dung & trang thai ran hodc manh vun.
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Calcium chloride lam ting cuwéng dd nén clia bétdéng dwoc ché tao tir tat ca cac loai xi méng
podclang. Cuéng dd clia bétdng tang lén & tAt ca cac tudi clia bétdng song hiéu qua I&n nhét
la & giai doan dau va & nhiét d6 thAp hon 20°C. Lwong Calcium chloride 16n hon 2% theo
trong lwong cla xi mang sé lam tang cwong d6 béténg & thdi gian dau nhwng cuwdng do
thwdng bi giam & thoi gian sau.

Hiéu qua cha Calcium chloride t&i cudng dd kéo udn khac véi cwong dé nén. Nhin chung
Calcium chloride chi lam tang cwdng d6 kéo ubn trong khodng vai ngay dau sau khi thi cong,
con cac ngay sau hodc khdng cé anh hwéng hoac lam gidm cwdng dd kéo udn & thai ky sau.

M6t phwong an lwa chon c6 thé dwoc xem xét khi st dung phu gia tdng d6 hoa cirng dé dé
dang ap dung réng rai nham tang nhanh cwéng dd bang cach dung phu gia gidm nwédc két
hop v&i cac chét siéu déo nhw sau :

e Thiét ké hén hop c6 phu gia gidm nwédc nhadm gidm dén mac tbi thidu ti 18 N/XM (N6
sé nang cao dwoc cwdng do téi han clia béténg).

e M@ tron dé dwoc do sut danh nghia 20-25mm (M6t ti 18 N/XM t6i thiéu khoang 0,4 1a
dat yéu cau dé dam bao thiy héa hoan toan & diéu kién hién trworng kho réo).

e Diéu chinh tai hién trwong dé dat dd sét yéu cau véi chat siéu déo.

e Duy tri nhiét dd bao dwdng cao bang cach dung cac tAm mau den dé phd mat
duwong. N6 sé co hiéu qua dac biét & giai doan dau néu nhiét thiy hda co thé gi lai
duwoc. Dé co hiéu qua tét thi mép dwdng can dwoc pha kin.

B.3.2 Chat phu gia cham hoa cirng

D& cham hoa cirng clia béténg phu thudc vao cac yéu tb sau:

a Loai va sw tap trung cua cdc chat phu gia

Kha n&ng cham hoa cirng qua mirc (do lwong d6t bién clha tac nhan) la lwong dwéng mia va
Hydroxit Cacbon I&n hon nhiéu so véi Suphat nhe.

b Trinh tw dwa chat phu gia vao

Viéc dwa mot lwong da dinh Sunphat nhe vao sau vai phut xi méng da tiép xdc véi nwéc tao ra
thdi gian hoa cirng dai hon khi Sunphat nhe dwa vao nwéc dang tron truc tiép véi xi mang
khoé. Hiéu (rng nay xay ra v&i moi loai tdc nhan cham hda cirng va cé xu hwédng ré rang hon
ddi v&i xi mang cé ham lwong CasAl, hodc cao hon hodc thAp hon. Quy trinh thi cong mat
dwdng cirng yéu cau trinh tw trén can phai thiét 1ap theo ca hai diéu kién : tron thir va cac thao
tac tai hién trwong thi céng.

c Nhiét d6

Trong diéu kién nhiét dd cao mudn béténg hoa cirng cham thi ham lwong chét phu gia cham
héa ctrng can dung sé I&n hon khi & diéu kién nhiét d6 thap. Thudng ngudi ta thién vé chap
thuan st dung chét phu gia cham hoa ctrng hon la diéu chinh ham lwgng nwéc khi khdng ché
do sut cho phu hop véi didu kién nhiét do thay doi va chiéu dai van chuyén thay ddi (cw li van
chuyén tlr noi san xuét béténg dén hién trwong thi cong).

d Loai va nhan xi mang

Hiéu qua clia cac chéat phu gia cham hoa cing thay ddi tuy thudc vao cac loai va nhan cla xi
mang. N6 cé hiéu qua hon khi ham lwgng kiém va CasAl, th4p. Bétdng cé ding chat phu gia
lam cham hoa cirng thi cwdng dé sau 4 gid sé dat dwgc cwdng do & thdi gian 24 gid khi

63



TCVN xxxx:xx

khong dung chét phu gia; vi vay thoi gian thao van khudn thueng khéng anh huéng do viéc
duing chét cham hoa cing.

B.3.3 Cac chat phu gia giam nwéc

Céc chét phu gia gidm nuwéc vi du nhw lignosulphonates tac déng téi sy phan tan xi mang
trong nwéc dé dang hon dé loai trir xi méng von cuc. Nhé tac dong nay né gidm dd nhét cla
hd xi mang va lam tang do sut clia bétong twoi véi mot ti & N/XM da dinh, nén c6 thé giam
dwoc lwgng nwdc trong hén hop khoang 5-10%.

M6t khé khan dé danh gia anh hwéng cta chéat phu gia gidm nwéc lién quan tdi viéc xac dinh
tinh dé& thi cong. Vi tinh dé thi cong bao ham moét sb yéu té nhuw: do 16ng, do di dong, d6 6n
dinh ma méi mét yéu td nay lai dwoc xac dinh bang cac thi nghiém khac nhau khi thi nghiém
dod dé thi cong. Két qua 1a mot hén hop béténg cé phu gia cé thé cho cung mét do sut nhw
béténg thuéng song nhin chung tinh dé thi cong va cac dac tinh thao tac cé thé tét hon.

Chét phu gia thudc nhém lignin (chét gd) 1a thich hop dé tao ra mot béténg cé do dinh két cao
va gidm do chdy. Con nhém axit Hydroxy co tac dung it hon dén tinh dinh két va cé xu thé
tang d6 chdy. Vi vay ma chat phu gia gidm nwéc loai than nau chéc chan cé anh hwéng I6n
dén tinh dinh két, trén thuc té twong tw dwa 1,5-2% khi vao hén hop.

Lignosulphonates cho phép lwong nwéc gidm 1én hon déi véi hydroxy carboxylates vi khéng
c6 lwong khi cubn vao trong bétdng. Tuy nhién tac dung I&n cla lignosulphonates khéng hoan
toan la do khi cudn vao. Liéu lwong str dung ctia chat phu gia phu thudc nhiéu yéu tb va co thé
diéu chinh chinh xac trén co s& cac hén hop thir nghiém cho tirng loai xi mang va cbt liéu dua
vao s dung. Ti Ié liéu dung dbi véi loai axit hydroxy carboxylic thwéng thap va tat nhién nhay
cam hon so véi “phu gia gidm nwéc” loai lignin Phu gia loai axit Hydroxy dwoc dung cho
béténg cuwdng do cao ( = 50MPa) & noi do dinh phu hop véi viec stv dung chét phu gia ¢
ngudn gdc tir than non cé thé tao ra mot hén hop kha khé khan khi thao tac.
B.3.4 Cac phu gia tao khi
Céac tac nhan tao khi cé hiéu qua cho cong tac rai bétdong nhu sau:

e Giam do chay.

e Tang tinh ddng nhat va do dinh két.

e Cai thién tinh dé thi cdng va thuan lgi cho phwong phap thi cdng van khuén truot.
C4c tac nhan tao khi hdp thu manh cac hat xi méng. Qua trinh hap thu tao ra san pham ghét
nuéc & bé méat xi mang nén khi c6 xu thé chiém chd cla nwéc. Qua trinh nay 1a khau then
chét anh hwéng téi sw hoat dong clia tac nhan tao khi trong viva xi méng va bétong. Khi vira
c6 chira tac nhan tao khi dwoc trén rat manh, cac bot khi xuat hién va tlr d6 cac hat xi mang &
trong diéu kién ghét nwéc. Cac bot khi gan két cac hat xi méng v&i nhau. Vi cling mot i 1é
N/XM, vira xi mang tao khi cé dé nhét va dd dinh I1én hon vira théng thuwdong (vira khdng co
tao khi) va c6 do chay thap.
Khi cudn vao sé& lam téng ca thé tich va dd nhét ctiia mot bo phan viva xi mang trong béténg.
Tang thé tich viva lai gidm ma sat gitra cac hat cét liéu va lam tang do sut clia bétébng ma khi
tang do nhét cla viva cling lam tang do dinh cla béténg. Khi dwoc cudn vao lam thip cudng
dé clia bétodng, téang do linh dong va do vay gidm ham lwgng xi mang.
Tuy nhién tang tinh d& thi cong tao ra diéu kién thuan loi dé thiét ké lai hén hop co cuong do
gidm it nhat va khéng ché duwoc ham lwong xi mang.
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Cung cép bétdng théng thuweng khong nén khuyén khich st dung cac tac nhan tao khi mac du
né cé cai thién tinh dé thi cong vi s& dung né yéu cau phai gia tang coéng tac kiém tra dé dat
dwoc cwong dd mong muébn hodc tiét kiém dwoc xi mang. Tuy nhién nhd cé né ma béténg co
dwoc d6 ddng nhat va do dinh I&n, gidm dé chay so véi béténg khdng cé phu gia tao khi khi co
cung doé dé thi cong nhw nhau. Loai phu gia tao khi nay dwoc st dung tét & hdn hop bétong
nghéo, wét thworng c6 dd am chay Ion.

Can cha y khi lwa chon va khéng ché cac tac nhan tao khi dbi véi bétdng cé st dung tro bay.
Cac hop chét clia nhua Vinsol yéu cau lwgng dung nhd vi tinh nhay cdm cao véi liéu lwong
dung I&én. O dau cac hop chat Hydro Cacbon yéu cau liéu lwong I16n nhwng cé tinh nhay cam
thap khi lwong dung 16n.
Trong bétdng khi ti 1& N/XM khéng ddi thi c& 1% khi dwoc cudn vao sé lam cuwdng do nén cla
béténg & 28 ngay bi gidm tir 5-10%. Quan hé nay van duy tri kha tét vuot trén pham vi cac
hén hop da dwoc dung trong thwe t& véi cac ti 1& N/XM thay déi tir 0,45 dén 0,70 theo trong
lwong va lwong xi mang thay doi trong pham vi kha I&n tir 380 dén 220 kg cho 1m?® bétong.
Cwong d6 cla bétong bi gidm xubdng nhw trinh bay & trén nén thwdng cdm str dung béténg
tao khi. Song khi thiét ké lai can giam nwéc thi cé thé tao dwoc cwong d6 béténg giam 3% cho
moi mdt phan tram (1%) lwong khi dwoc cudn vao.
Do hau qué khoéng tét ctia ham lwong khi cao t¢i cwdng do clia bétdéng nén phai dac biét chu y
thworng xuyén kiém tra khi tién hanh trén béténg & ngoai hién truong.
B.3.5 Anh hwéng ctia chat phu gia dén do co ngét khi bétong da kho
Calcium chloride c6 kha nang gay hai dbi v&i cac chat phu gia thwong dwoc st dung. Pua
Calcium chloride vao sé lam tang dé co ngot khi bétdng khod va dé co ngét nay ti 1é thuan véi
lwgng Calcium chloride dwgc dung trong bétong, déc biét & cac ngay dau. O 14 ngay dau
khodng 70% va 15% sau 3 thang la binh thwéng voi lwgng dung 2% so véi khdi lwgng cla xi
mang. C&c loai phu gia khac ciing cé thé ting d6 co ngét clia bétdng khd. Didu nay dwoc tao
ra do viéc st dung ti I& N/XM cao hodc do chiing c6 chira mét lwong chét tang dd hoa cirng.
(Calcium chloride).
B.4 COT LIEU
C6t liéu dung dé ché tao BTXM tuan theo AASHTO M-6 cho cét liéu nhé va AASHTO M-8 cho
cbt lieu Ion.
Trong BTXM c6 it nhat 3 phan 4 (theo thé tich) la cét liéu. Vi cbt liéu ré hon xi mang va bao
dam d6 6n dinh khdi lwgng cao va do bén tét hon khi chi ¢ viva xi méng khéng.
Tiéu chuan thi cong mat dwdng cirng co cac yéu cau sau :
e Trong hén hop cbt liéu thi ham lwong cbt liéu nhd vai ti 1& nhd nhat sé nang cao
dwoc tinh dé thi céng ctia hén hop.
e Trong cbt liéu nhd thi lwong cat thach anh chiém wu thé d& dam bao strc khang
truot tot.
e C6bt lieu nhd co kha ndng chdng ldo hoa tét voi diéu kién thoi tiét bat loi.
e C6bt liéu I&n phai thod man yéu cau tbi thiéu vé dd bén va nang cao kha nang chéng
co ngo6t cua bétdng khi da kho.
B.4.1 Cac tinh chat hoa hoc

Céc hoa chét trong cbt liéu sé& co anh hwédng dén tinh chéat clia né nhw sau :
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a

b

Cdc chat tan trong nwéc nhw mudi thong thwong. Ham lwgng mudi cao trong cat
bién dwoc 14y tir bd bién hodc cira sdng, yéu cau rira sach trwde khi dung.

Cdc chat ting nhanh hodc cdc Hydrat lam cham hod cirng cua béténg: Sunphat
canxi hodc mot sé hop chat hivu co nao dé. Sunphat canxi cé thé cé trong cbt liéu
dwoc khai thac & cac bai song thudc cac ving khd can. Céac loai nay co thé tao ra
nhirtng khé kh&n nhw sy hinh thanh sém cwéng d6 hodc co thé 1am cho bétdng nhay
cam voi sy tac dong cla Sunphat.

Cdc vat liéu hibu co: Cac vat liéu nay thuwong duoc phat hién bang cac phép thir mau
nhwng phép th&r déu co cac gidi han khat khe. Vi du nhw dudng khong phat hién dwoc
bang cac phép thr. Ciing vay Vvoi cac vat liéu b4t ky nao ma biéu thi mot mau cho
dung dich thr c6 thé chirng té réng hoan toan khéng cé kha nang lam cham qua trinh
hoa clrng cla loai bétong ay. So sanh cac cuwdng do cla bétdng cé thé duwoc dung dé
danh gia du c6 hay khéng co6 cac vat liéu hiru co.

Gé va than cui: Tuy khong co hai vé do nhdy cla phan (rng voi vira xi mang song co
thé tao ra vét va cac 16 nhé khong nhin thdy bang mét thwérng & bé mat clia cac san
pham bétong.

Cét liéu kiém: cac vat lieu hoat tinh Vat liéu nay c6 2 loai: Loai thtr nhat |a cac vat liéu
chtva lwong Silic cao nhw da mau trdng duc va damit ba. Loai thir hai la cac loai da voi
dolomit. Hiéu qua cda cac phan ng nay tao ra gen Silicat Kali. Gen nay thudc loai
khéng gi¢i han trwong né, né hut nwéc va lam tang thé tich dan dén béténg bi phan
huy.

B.4.2 Cac chat cé hai cho bétong

Cac chét co hai cho bétong (bao gdbm cac hoa chat hodc cac vat liéu hoat tinh). Cac loai chét
nay cé anh hwéng dén tinh chét clia béténg dwoc phan lam 2 loai.

a

e L&p pht ngan tinh dinh bam gitra cbt liéu va vira va

e Cac loai vat lieu mém hodc kém cirng, né bj v& hodc bi pha hdng trong khi tron
béténg hoac khi st* dung sau nay.

Cdc chat pha (boc)

Céc hat nhé nhét trong cét liéu bétdng thwong la sét (nd cé thé tao ra hodc khong dwoc
tao ra tlr cac vat liéu sét). Bui da nghién tao ra bot min dinh trén bé mat cia da xay
hodc cat xay. Vat liéu loai nay sé& dwoc rira khdi cét liéu, tuy nhién do tinh dinh cao nén
nhiéu khi khéng rira sach hét.

O day khong cé y phi nhan sw c6 mat véi ham lwong téi da clia cac vat liéu pha da néu
& trén la khéng cé hai theo nghia tir géc dé sy phan rng hodc sw rang buéc hoa hoc.
C6 qua nhiéu vat liéu hat nhd la nguyén nhan tang lwong nwéc yéu cau. Cac hat
<0,075 mm chi nén s dung gi®i han cao nhat la 2% & trong hén hop cbt liéu hat dé
ché tao BTXM.

Cédc vat liéu mém hodc khéng ctrng

Céc loai hat khéng cirng cé 2 loai. Loai th&» nhat chinh ban than né tw pha vé& va loai
th( hai sé bj pha héng do déng trwéng vé mua déng.

Loai da phién sét thuong duoc xép vao loai vat ligu khong cirng vi du nhw than da. Khi
khoi lwgng cac loai hat nay I&n hon 5% nd co éph hwédng bat lgi dén cwong doé cla
bétong nén thuong khong sir dung cho bétong chat lwgng cao. Nhdm vét liéu de bi pha
héng do d6 déan n& Ion, do hap thu nwéce cao va co 10 rong Ion khéng nén st dung dé
ché tao bétdng lam mat dwong.
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B.4.3 Cac tinh chét vat Iy
Day la cac chi tiéu chi yéu thé hién chat lwong cla cbt liéu vé cwong do, vé dd chdng mai
mon va mddun dan hdi. N6 ciing chinh 1a cac chi tiéu vé chat lwong clia bétong.
Céc yéu cau vé tinh chat vat ly cha cbt liéu nhw sau:
a Cuwong do
Ngoai cwéng do chiu nén thuwéng trong pham vi tlr 70-350MPa. Vi cac loai hédn hop béténg
thwong dung thi cwéng d6 phu thudce vao cudng do viva xi mang hon 1a cwong d6 cla cot liéu;
trir trwdng hop c6 rat nhidu cac hat cét liéu det dé& bj gay.
b Tinh dan héi
Khac v&i cwdng do, médun dan héi clia bétdng phu thudc vao dd Ién cla cbt liéu st dung dé
ché tao bétong. Cuwdng dd kéo udn cla bétdng cling phy thudc vao dic tinh nay, hon niva do
co ngot khi khod clia bétdng sé gidm di do cac cbt liéu cé médun dan hdi Ién va cling nhw vay
dbi vai tinh tir bién cta bétong.
Do tlr bién clia bétdng gidm khi cét liéu co6 moédun dan hdi lén.
c Do x6p
Do xbp dwoc danh gia béng do hit nuwéc, nd 1a mot sé do tét vé dd cirng & cdt liéu nhd. O mat
duwdng BTXM lwdi thép lién tuc do xbp cua cbt liéu I&n rat quan trong vi du nhw bé mat cla
mat dwong BTXM podclidng (PCCP) phu thudc vao dd dm wét va kho khi & day tdm thwong
xuyén & trang thai bdo hoa. D6 &m khac nhau anh hwéng dén (rng suét nhiét & trong mat
dwong va dbi voi cac tAm dai (chiéu dai tAm Ion) trong mat dwong béténg lwéi thép lién tuc
(CRCP) . Céac két qua quan tric cho thay nhiét ban ngay & khoang 30°C thi CRCP phat sinh
(ng suét nhiét ubn vong kha lén dé nang tdm khdi mong, do vay tdm nhanh choéng bi pha
héng.
d Dan né do nhiét
N6i chung van dé twong thich gitra sy gian n& do nhiét cia cét lieu va sw xép sap cau tric
clia céc cbt liéu khdng cé gi dang chu y nhiéu trong xay dwng mat dwdng béténg. Tuy nhién
loai cét liéu c6 anh hwéng Ién dén d6 dan né do nhiét.
e Hinh dang, géc canh va dé thoi det cua cét liéu hat™
Céc yéu t6 vé hinh dang, géc canh va do thoi det cla cbt liéu, dac biét la cbt lieu I&n co vai trd
quan trong dén sirc chiu tai ciia cac khe ndi v&i chirc ndng chén méc 1an nhau cla cbt liéu.

Hinh dang cla cbt liéu la rat quan trong khi thi cdng theo phwong phap van khudn trwot vi do
sut twong dbi thap. Loai da thoi det nay cé anh huédng phan nao dén cwdng d6 nén, dén céac
vét nrt nhé duéi tac dung triing phuc cua tai trong xe ¢ va lam gidm tudi tho ctia mét duwong.

Theo tiéu chuan thi cdng méat dwdng cirng, yéu cau hinh dang cla cac hat cét lieu twong dbi
ddng déu. O cac md san xuét da néu s dung cac ham nhai kiéu ma hep hay kiéu con thwong
¢6 nhiéu loai da thoi det.

B.5 CHEN KHE NOI

B.5.1 Quy dinh chung

Cong tac chén khe nbi & mat dwdng bétdng xi mang podclang tuan theo cac quy dinh sau :
Chén khe theo kiéu rét: AASHTO M-282.

Chén khe theo kiéu thanh chén : AASHTO M-33, M-153 hodc M-213.
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Cheén bang silicdn : theo cuc tiéu chudn TT-S-1534, Silicon cap A,

Két qua kiém tra m&t dwong BTXM c6 thanh truyén lwc (JPCP) dang dwoc st dung & Viét
Nam cho thay & day da thi cong theo kiéu rét néng va gan bang Silicon theo kinh nghiém nwéc
ngoai. Chét rét néng dang déo nh& nhiét (hdn hop gitra bitum va bot cao su) chi dung & mat
dwong cli dé thém vao cac vat liéu hién cé & trong khe chén bang Silicon la loai tao khuodn &
hién treong. Silicon cé dang keo 1dng dwoc dong trong céac chai co kich c& khac nhau. Silicon
dwa vao khe nhd mot voi cé ap suat Ién. Silicon can dwoc rét bang may va do dinh bam Ién
dbi véi mat cta khe.

Céc khe ngang & céac lan xe c6 lwu lwgng xe |&n thi bat budc phai dung cwa dé sé khe. Nhw
vay sé& bdo dam tét nhat chat lwong cla khe. V&i cac duwong dé thi tbc dd 60 Km/h va noi
khéng cé xe chay thi c6 thé dung cach dat thanh tao sén vao khe.

Khi xé khe can lam theo 2 giai doan : Giai doan dau cét dé tao ra mét ranh va buwdc 2 (mé
rong thém) tiép tuc cét bang cwa tao ranh dé rét chat chén khe. Chiéu sau va chiéu rong cua
rénh can phai twong (ng v&i loai chat chén khe str dung. Chi tiét ciia cong tac x& khe bang
cwa duwgec trinh bay trong cac ban vé & phu luc A.

Uu tién st dung chéat chén khe c6 tinh chdng ldo hoa cao. Trwéc khi rét chat chén khe vao cac
khe da cwa can phai lam sach khe. Lam sach khe bang thiét bi c6 ap lwc hoi I&n théi manh
vao bé mét khe, day hét bui ban ra khdi khe. Chi dwoc rét chat chén khe khi khe khd sach.
Cong tac rét chat chén khe tuan theo ASTM 3204. Chiéu rong (dudng kinh) ciia 6ng rét chat
chén khe thwdng Ién hon chirng 25% chiéu rong khe. R6t chat chén khe dan tir dwéi lén, phai
ddng déu subt chidu sau khe. Dam bao can rét chat chén khe thich hop véi loai vat liéu chén
khe va né dwoc I&p dat theo 16 chi dAn cla nha san xuét.

Chét chén khe theo phwong phap rét néng chi dwoc tién hanh khi nhiét d6 méat duwong trén
10°C.

Silicon va chét chén khe theo phwong phap rét ngudi tai nhiét dé mét dweng can tuan theo chi
dan ctia nha san xuat chat chén khe vé ti 1& dung va thwdng xuyén bao dwéng.

B.5.2 Chirc nang cla cac chat chén khe

Céc chlrc ndng co ban clia cac chét chén khe dung trong méat dwong BTXM la:
e Chédng cac da mat roi va
e Han ché dén murc téi da pham vi dé nuwéc thAm vao trong khe.

T& chc nang néu trén, d& dam bao tudi tho s&r dung thi chat chén khe can cé céac tinh chét
sau:

e Ban than chét chén khe phai khéng thAm nuéc.
e Co tinh bién dang tét v&i ca 2 yéu cau : dd bién dang I&n va hé sb co dan tét.

e C6 kha nang phuc hdi dwoc cac déc tinh va dang ban dau vén coé clia né sau cac
bién dang c6 tinh chu ky.

e Bao dam tinh dinh bam tét v&i bétong.

e Co0 kha nang chong lai sy nirt gy cla chinh ban than chét chén, néi cach khac co
da kha ndng chdng bién cirng va hoa don & nhiét do thap trong qua trinh s dung.

e Tinh chéng 40 hoéa cao dudi tac dung cla cac diéu kién méi trudng bét loi trong
qua trinh khai thac sau nay.
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Ngoai ra chét chén khe d& dang khi bdo quan va lp dat, khong cé cac chat gay doc hai cho
ngudi va bétdong.

e Mat trén cung cla chéat chén khe phai dwdi bé mét mét dwong trong subt thoi ky
phuc vu cGa né dé tranh gay nguy hiém xe chay, song lai phai dd cao khi & diéu
kién bi dan ra, khéng cho phép da mat lot vao khe. Vé&i ly do néu trén; déng thoi
nham tang thém do dinh cta chéat chén khe v&i hai méat khe thi chét chén Silicon
phai dwoc ép lai sau khi lap dat.

Néu st dung chét quét I6t khe trwdc khi 1ap dat chat chén thi nha thau phai tuan theo cac
hwéng dan cla nha san xuét, nhwng trong moi trwérng hop nén ap dung ddng bo va téng hop,
khong dwoc thai qua. Hau hét cac chat son 16t yéu ciu co thdi gian dé kho trwdc khi chat chén
khe vao.

V6i cac chat chén khe theo kiéu rét néng can duy tri & mét nhiét do gidi han. Khéng duoc dbt
néng vwot qua nhiét do gi¢i han I&n nhat theo hwéng dan cla nha cung cap loai vat liéu chén
khe vi diéu nay cé thé Iam tdn hai dén thanh phan vat liéu va cé hajo dén tinh chét cia né
trong qua trinh phuc vu sau nay. Thiét bi dbt néng chuyén dung yéu cau duy tri nhiét do yéu
cau. Khi rét chat chén khe khéng dwoc phép dé nhiét do thap hon 60C so v&i nhiét do da
dwoc dé nghi, néu khong né sé anh hwéng dén tinh chat cta vat liéu va do dinh bam véi cac
mat trong cta khe.

Kich thuwéc clia chat chén khe trinh bay trong Bang 8.1.

Bang 8.1. Kich thwéc cua khe — Kich thwéc cua chat chén & hién trwong

Chiéu dai trung binh cua Chiéu rong chét Chiéu sau chat
tam mat dwong (m) chén (mm) chén (mm)

4,2 8 15

5 10 15
7,5 15 15

10 15 15

12 20 20

15 20 20

B.5.3 Tram khe
Tram khe nham cac muc dich sau:
e Duy tri mét khodng cach dan khéng c6 vun da roi vao.

e Gilr chat chén khe & trén trong khi thi cong cling nhw trong subt thoi gian s dung
sau nay.

e Duing chét tram khe c6 thé giam bét sy hinh thanh vét nit do gidn né
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B.6 COT THEP
B.6.1 Cac tinh chat ctia c6t thép
a Quy dinh chung

Cét thép dung trong mat dudng BTXM podclang tuan theo AASHTO M-31 cho thép thanh va
theo AASHTO M-55 cho lwéi thép.

Céc yéu ciu dbi voi cbt thép : dat cwong d6 dan hoi tdi thiéu, médun dan héi; quan hé gita
&ng suét- bién dang va hé sbé dan nd do nhiét déu phai tuan theo cac tiéu chuan cla
AASHTO. Dwéi day trinh bay cac yéu cau chinh.

b Cuwong do cua thép

Thép dung cho mat dwérng BTXM phai dat cwong dd dan héi yéu cau. Dayla van dé quan
trong dé (ng suat phuc vu hodc ng suét lam viéc cuia cbt thép khéng vuot qua cudng do dan
hdi. Cac yéu cau ddi voi cbt thép co ban tuan theo cac tiéu chudn ciia AASHTO dwoc trinh
bay & bang 8.2.

Bang 8.2 Cwong do yéu cau cua cot thép

Loai cét thép Cwong do dan hoi toi Cap cua cét thép
thiéu fs (MPa)
Thanh thép tron 280 280
Thép go 420 420
Lw@i thép han 450 450F
c Médun dan héi
Médun dan hoi Iy bang 2x10° MPa.
d Hé sé dan né nhiét

Hé sb dan né nhiét Iy bang 12x10°/°C.
e Céc kich thwérc cua cét thép
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Bang 8.3 Trinh bay dwéng kinh va dién tich tiét dién cta cac cét thép

bwong kinh |, 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40
(mm)

Dientichtiet | .5 | 20 | 310 | 450 | 620 | 800 | 1020 | 1260
dién (mm®)

Tronglwong |  gas | 1579 | 2.466 | 3551 | 4,834 | 6,313 | 7.991 | 9.864
(Kg/m)
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PHU LUC C. THI CONG MAT BUONG BTXM

C.1 HON HOP BTXM
C.1.1 Nguyén tac thiét ké hén hop

D& c6 hén hop BTXM lam mat dwdng BTXM can phai thiét ké cac thanh phan vat liéu cta hén
hop BTXM dé thoa man cac yéu cau ky thuat — kinh té

hén hop BTXM dwoc thiét ké theo 2 phwong phap, phwong phéap ly thuyét va thwc nghiém

theo ly thuyét, hdn hop BTXM duoc ly twéng hod bang cac hinh cau nhé dwoc boc xung
quanh b&i vira xi mang sao cho:

ham lwong cla cét liéu trong bétdng dat cuc dai

xi mang va vira xi mang it nhat

dd co ngot cha bétdng dwoc giam téi thiéu

tdi wu hoa tinh dé thi cong (dd chat I&n nhét)

ti thiéu hoa (diéu hoa) ty & nwéc/ximang

Gia thiét cac khdi cadu nhé dwoc st dung dé lam cét liéu, dé dwoc do én dinh khébi
lwgng I&n nhét (cé nghia 1a dd co ngdt khi khé nhd nhét) vat chira dwoc lap day
béng nhirng hinh cau dwérng kinh 20mm, sau d6 phan réng con lai gitra cac hinh
cau c6 dwong kinh 20mm thi dwoc lap béng cac hinh cau cé kich thuwéc bang 50%
cta hinh cau trwéc né (10mm) va tiép tuc 1&p 16 réng gitka cac hinh ciu 10mm bang
céac hinh cau cé duwong kinh bang 50% dudng kinh hinh cAu 10mm (tic 1a 5mm) va
ct theo cach nhw vay dén cac hat cét liéu bé nhat cé trong hén hop. Sau dé diéu
chinh lwgng viva vira da dé 14p day cac 16 réng cé trong cbt liéu. Theo hwéng nay
Fuller da dwa ra dworng cong cép phdi tét nhat trong d6 cip phéi cé dwoc tir cac c&
hat ké tiép nhau, c& hat sau c6 kich c¢& bang nira c& hat trwéc

% lot sang = 100(d/D)*°

b

M6t cAp phdi theo kiéu nay sé cho két quéa téi wu vé hai khia canh chi yéu sau:

N6 chi yéu cAu moét lwong xi mang tuyét dbi nhé dé 1ap cac 16 réng (day |a diém tét
vi xi mang la phan dat nhat va 1a phan gay ra co ngét),

Hén hop sé c6 dd &n dinh thé tich t6i wu bdi vi né co do lén chat cét liéu téi da co
thé (cai méc co hoc) va do dé khong thé co thém dwoc nira vé mat vat ly ngay ca
néu vira bétdng cé co ngot.

Cét lieu thwe khong cé hinh ciu va dé cé cwong do tbi da ngudi ta mong mubn san
xuét ra cét liéu cé hinh Iap phwong. Diéu nay lam gidm tinh dé thi céng va cép phbi
can dwoc diéu chinh. Diéu nay duoc thye hién bang cach gidm thanh phan cbt liéu
va téng thanh phan vira clia hdn hop béténg nhwng khong di quéa xa theo hwéng
nay dé tranh mot hdn hop qua béo. Pay la tinh huéng ngwoc véi bétdng nhwa trong
do cép phéi ly twéng duoc lam thé hon (hat Ién hon) dé& cé dwoc cac 16 réng danh
cho chét két dinh va mot sb 16 réng khi con lai khi d@am té¢i han véi muc dich gitk cho
BT nhya dwoc én dinh.

Loi ich ctia cap phdi tét la:

C6 tinh dé thi cong khi & d6 sut thap
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e it co nguy co bi phan tang khi van chuyén va dam
e it c6 nguy co bi chay vira
e Do co ngét thap hon
Tiéu chuan thi cong mat dwong clrng quy dinh mot dweng bao cdp phbéi ma né min hon

bétong két cAu c6 dd sut cao nhung cé yéu cau chat ché hon vé cét liéu sach nham dem lai
tinh dé thi cdng khi s& dung van khuén truot véi bétdng co do sut thap.

Thwdng cé ap lwc dé tang kich c& cbt lieu téi da tr 20mm lén 32mm dén 40mm nhwng dwédng
nhw kich ¢& hat t6i da nhé hon dem lai cwéng d6 mdi cao hon , ¢é |18 b&i vi dd dong nhat cao
hon clia bétdng. Cét liéu co kich c& toi da nhd hon cling cho phép str dung ¢& mau thi nghiém
nhé hon.

C.1.2 Cuwong dd

a Khai quat

Cuwong dd kéo udn cla bétong la sb liéu dau vao chinh trong viéc xac dinh chiéu day mat
dwong. Tuy nhién, thwdng dé tién loi hon va kinh té hon, ngwdi ta st dung cuéng d6 nén dé
lam thi nghiém nghiém thu. Thi nghiém cwéng dd nén ciing cho két qua déng nhat hon.
Cwéng do nén 28 ngay tdi thiéu dwoc quy dinh 1a 35MPa va cwdng do kéo udn dwoc quy dinh
tbi thiéu 13 4.5MPa cho dwdng cao tdc va dwong 6 td vai mot sé thi nghiém kéo gian tiép dwoc
lam trong qua trinh san xuét bétong.

Cac cap cwdong do quan trong khong chi vi y nghia két cAu cla ching ma con béi vi ching
dwa ra mot chi sb vé cac dac tinh co lién quan nhw d& chéng mai mon. Cudng do téi thidu
30MPa la can thiét dé gitr cAu truc bé mé&t (nham) vi thé dwdi tac dung xe co.

Thi nghiém méau try dwoc dung nhw moét thuwéc do chét lwgng béténg duwoc cung cap va ciing
c6 thé dwoc coi la mét chi sé vé cwédng d6 tiém nang cia hd hop

Thi nghiém mau khoan cta vat liéu trong céng trinh phan anh khéng chi chét lwgng cla
béténg dwoc cung cAp ma con la chat lwong cla viéc chuyén ché, rai, dm va hoan thién.

Thi nghiém cwéng d6 chi riéng né khong phai ludn ludn la mét chi sb thich hop vé chét lwong.
béténg.& mau bi pha hdng méi cé cac hat cbt liéu bi v& it hon cac mau bi pha héng trong thi
nghiém tinh. Do vay sy pha héng tai bé mat dinh két cé thé Ia nguyén nhan cha yéu trong van
dé pha hdng mai.

b ham Iwong xi mang va ti 1é nwéc/ximang

Ham lwong téi thidu ximéng diing dé ché tao BTXM theo tiéu chuan dd bén 1a 335kg/m?.

Ty 1& nwéc/ximang dwoc khdng ché truc tiép theo gia tri I&n nhat 0.49 va gian tiép khdng ché
béng cac gia tri dd sut cho phép I&n nhat va gi¢i han co ngét thap.

C.2 TRON VA VAN CHUYEN BTXM

C.2.1 Tram trén can tw dong va cac thiét bi

a Tram trén trung tam

Toan bd cong viéc tron bétdng dwoc thwe hién trong may tron cb dinh dwoc b tri gan voi thiét
bi can dong theo mé. V&i cac dy an I&n thuwdng dung tréng tron di dong kiéu nén ndm nghiéng
ho&c hai thung tron théng véi nhau, dat cé dinh tai hién trwong va bétong dwoc van chuyén
dén may rai bang xe ben

b Trén di déng (trén xe)
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Bétong dwoc tron hoan toan trong tréng tron dat trén xe tai (goi la xe tron). Xe tron dwoc nap
tat ca cac thanh phan vat liéu cia mé tron & tram can trung tm va thwe hién cong tac tron trén
dwdng van chuyén dén cong truong.

Cac dy an dwdng dd thi hay c6 quy méd twong ddi nhé thuwdng st dung kiéu xe tron, voi
béténg dwoc lay tir nha cung clp bétong da duwoc chip nhan.

Van chuyén, bdo quan va tron vat liéu phai tuan theo AASHTO M-157. Cac yéu ciu dbi voi
tram, thiét bi va phwong phap trén bao gém:

e Cac thung chira va sild

e Cac thung chtra cét liéu

e Cac thiét bi can dong; d6 chinh xac va kiém dinh
e Thiét bj hoa tron chat Idng

e Tinh nang va cong suét clia may tron

e Thi nghiém tinh déng déu ctia may tron
e Thoi gian trén

e Bién xac dinh tén va dac diém xe tron

e Trinh ty va d6 chinh xac ctia mé can

e Trat hén hop ra

e B sung nuéc

¢ Ghi chép th&i gian van chuyén

e Khdng ché d6 déng nhat

Hién nay trong thuc té& thi cong mat dwerng BTXM, thuwéng viéc rai lién tuc theo tirng ngay mot.
Khi lap ké hoach d& rai BTXM, néu muén cong tac rai lién tuc thi cAn phai xem xét cac yéu tb
chinh &nh hwéng dén qua trinh thi cong, bang cach nay tranh dwoc cac thao tac dirng-chay
khéng mong muébn ctia may rai.

e Tbc d6 rai toi wu hay tbc do hop ly, chiéu rong va do day béténg can rai va tir do
tinh ra yéu cau vé bétong theo gio.

e kha nang cung cap cla tram tron theo yéu ciu khéi lwong can rai (m*/gio hodc
m®ngay) va né phai dwoc cung cap lién tuc khong gian doan theo téc do rai da
dinh.

e Kich thuwdc va sb lwong cu thé cla cac xe ché hén hop bétdng phai dwa trén cong
suét tram tron va chidéu dai van chuyén tir tram dén cong trwdng. Céac loai xe van
chuyén can phu hop nhét véi loai mét dwong, diéu kién han ché & cong truong va
thiét bj rai.

C.2.2 Khodng ché tinh dong nhat (d6 sut)

Trong thi céng méat dwong bétdng tinh ddng nhat (con goi la do sét) cla bétdng dwoc xac
dinh bang thi nghiém d6 sut, day 1a phwong phap don gidn ma co ban nhat d& khdng ché chét
lwong clia béténg.

Muén c6 d6 sut ddng nhat (trong pham vi quy dinh) can cé sw déng déu vé cac vat liéu thanh
phan, mé can, lwong nwéc, cong tac tron.
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Trong céac thao tac & tram trdn trung tam, mét phan nao viéc khéng ché do sut dwoc thue hién
thwong bang cach kiém tra lwc (ndng lwong) kéo bang dién ctia may tron. Ngay sau khi dé vat
liéu vao may tron, lwc kéo 1a cao va né gidm xubng moét gia tri khong ddi khi da tao thanh hdn
hop. D& hén hop hoan chinh dat yéu cau thi nghiém d6 déng déu ctia may tron dwoc quy dinh
theo diéu 10 cia AASHTO M-157, thdi gian tron thém la can thiét va dwoc quy dinh tdi thiéu la
90 giay. Ham lwgng nwéc va do sut cang cao thi lyc kéo cia dong co dién clia may tron cang
thap

Tiéu chuan thi cong mét dworng da xac dinh dung sai vé do sut cho phuong phap thi cong kiéu
van khuén trwot va van khuén cd dinh. Dung sai nay can phai duy tri trong suét thoi gian tir khi
trén dén khi trat bétong ra khoi thung tron. Vi xe tron bétdng, tién hanh thi nghiém do sut nén
thwc hién tai diém trut bétdng khoi xe tron.

O cac dy an 16n, thwong cé yéu cau bd tri mot tram tron tw ddng chuyén dwng tai hién trwérng
nhdm dam bao cac diéu kién tbi wu trong san xuét béténg xi méng. Tiéu chuén cao vé do sét
c6 thé dap ing dwoc mot cach hop ly bang nhirng thiét bi nhw thé va kinh nghiém luén chi ra
rang viéc khong dat cac tiéu chuan coé thé quy vé sy kiém soat khéng phu hop & mét hay
nhiéu bwdc cla qua trinh san xuéat.

T khi nwéc bt dau dwa vao tram trén véi xi méng thi hén hop bat dau hoa ciring va no tiép
tuc hoa clrng véi thoi gian. V&i cac diéu kién thong thwong (vé nhiét do va loai xi mang), méc
dd hoa cirng thwong khong 16n trong pham vi 30 phat dau tién. O thoi tiét néng, tinh dé thi
coéng clia bétdng giam nhanh hon vi ca hai ti 1& béc hoi va thdy hoa déu ting nhanh. Tiéu
chuén thi cong méat dwdng cirng yéu cau bétoéng rai trong vong 45 phut ké& tir sau khi duwa
nwdc vao dbi voi xe van chuyén bétdng khong cé thiét bi khuéy.

Tiéu chuén cho phép dwa thém nwéc vao hdn hop trong khodng 45 phut ké tir Itic xi mang va
cbt liéu dwoc dwa thém vao, nhuwng & diéu kién thoi tiét ndng phai gidam xubng chi con 30
phuat. Trong thoi gian néu & trén co6 thé diéu chinh hop Iy hén hop dé dat dwoc d6 sut quy
dinh. Sau thi gian néu trén, thém nwéc vao thuc ra 1a thé chd nuéc da bi méat do thay hoa, va
tang ti 1& nwdc/XM sé c6 anh hudng khong tét dén cudng do va do co ngét clia bétdng.

Trong hau hét cac trwdng hop viéc st dung c6 kiém soéat cac phu gia lam cham déng cirng da
chép thuan dwoc wa chudng hon viéc diéu chinh ham lwong nwéc dé khéng ché do sét.
Lwong chét phu gia c6 thé thay déi theo sw hwéng dan clia nha san xuét chat phu gia dé tinh
dén cac thay dbi clia nhiét do khong khi va chiéu dai van chuyén. Khi st dung nén phu hop
cac gi¢i han da khuyén nghi, cac chét phu gia co thé tac dong dén sw thay doi cac tinh chat
clia béténg da hoa cirng nhwng nhd hon nhiéu so véi thém nuéc vao.
Mot yéu tb rat quan trong 1a liéu hdn hop cé thé dwoc rai va hoan thién dé cho ra mot san
pham cudi cung dat dwoc yéu cau cta Tiéu chudn hay khéng. Cac yéu té chinh cé lién quan
dén van dé nay la:

e Tinh dé& thi cong dat yéu cau, phu hop véi phwong phap rai.

e Tao duwoc sw bé mat hoan thién dat yéu cau ma khéng can lam wét bé mét va xoa

bé& mat qua nhiéu.

e Tao duwgc bétdng cé dd chat theo ding quy dinh, déu, ddng nhét.
C.3 RAIBETONG
Rai (d6) mat dwdng bétdng thong thudng cé thé dung mét trong cac phwong phap sau:
C.3.1 Raitheo van khuén c6 dinh.
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Theo phuwong phap thi cong nay bétdng dwoc rai va hoan thién gitba 2 van khudn cb dinh
dwoc lap dat sdn bao dam dd chinh xac theo tuyén va cao do va dwgc ddm chét bang dam dui
va hoan thién bang thanh san kiéu co gi¢i. Cong tac hoan thién thi cong chi cho phép & céac
tinh huéng khan cép.

Dung van khuén cé dinh rai bétong la can thiét trong cac hoan canh sau:
¢ Noi cac xe ché bétdng khong vao duoc.

e Noi thi cong bétdong mot cach vun vat 1a can thiét dé phu hop véi quan ly giao
thong.

e Noi chiéu day ban va / hodc vi tri cbt thép thé ndo d6 ma can phai dung dadm rung
cam tay.

e Thi cong cac ban béténg co kich thwéc khac thwong
a Do go ghé
Céc gia tri vé do gb ghé qudc té (IRl) ndm trong khoang IRI 1,7m/Km -2,1m/Km da dat dwoc
mot cach &n dinh bdi cac nhirng ngwdi rai bétdng chuyén nghiép, va déi khi ngudi ta con dat
dwoc IRl bang 1.6m/Km

Nguoc lai, két qua IRI bang 3.0m/km ciing da thay & cac dy an thiéu trinh do thi cong.
b Van khuén

Tiéu chuén thi cdng mé&t dwdng clrng yéu cau van khuén thép cé chiéu dai 3m, chiéu day tbi
thiéu 5mm. Canh van khudn thép dam bao bé mé&t nhdn dé thanh san rung va ban xoa doc
theo phwong doc thuan loi, vi khéng cho phép cét liéu hat va viva don tu I&n mat ban.

Dé bao dam cong tac dat chat lwong cao cac van khudn can sép xép dé dung sai nam trong
pham vi hay t6t hon dung sai clia b& mét sau khi hoan thién vi qua trinh san sé& quyét dinh bé
mat ban dya trén mat van khuén. Tiéu chudn nay gi¢i han sy thay déi Ién nhat cta dinh khuén
l& 3mm vé&i khudn dai 3m va sw thay déi bé mat Ién nhat 5m véi khudn dai 3m va nhw vay két
qua cudi cuing & bétdng ma tét hon cac yéu cau da néi & trén cla cac van khuoén la kho cé thé
xay ra ngay ca v&i viéc xoa phang co6 chéat lwong cao. Sai léch vwot qua cac gia tri nay co thé
quan sat dwoc bang mat déi voi cac chuyén gia.

Néu bé via va rénh bo via dwoc sir dung nhw mét phdng dé san thay cho van khuén, bé mét
san phang co6 chat lwgng cao va su kiém soat that tbt 1a can thiét trong viéc thi cong ranh bo
via.

c Rai béténg

Néu dung thung dé rai bétdng thi tbc dd qua cham va hén hop rai khi do thuwéng khéng phu
hop cho cong tac bom.

Céc thanh san rung hién s8n c6 véi chiéu rong Ién hon 7m nhung thwéng rét it si dung trong
thwe té khi cong tac rai doi hdi chat lwgng cao vi khé khan Id&m méi tao dwoc cac dung sai
theo tiéu chuan trén toan bo chiéu rong ban hon. Vay 5m 1a chiéu dai gi¢i han I1&n dbi véi ban
mat dwdng bétdng. Can xem xét can than vé lwc kéo d& dam bao yéu cau, dic biét & trén cac
doan dwéorng déc dé san phang bé mat cung lwong béténg kha nhiéu ndm & phia trwéc thanh
gat.

Nhirng van dé duéi day can dwoc kiém soat trong khi rai va san bétong.

77



TCVN xxxx:xx

e Bétong nén dwoc rai theo phwong thang dirng cang gan vi tri cubi cling cla né
cang tét. Khong nén dd bétong tir chiéu cao qua Ién ciing nhw khéng nén dung dam
rung dé chuyén béténg vao vi tri.

o B4t dAu rai nén tlr cac goc ban, tir cac chd thap va tién dan dan dén cac phan khac
trong ban.

e M©Gi mé bétdng mai phai rai néi tiép bé mat clia bétong da duoc rai trwdc dé va nén
dwa dAm rung vao ca hén hop d6. Néu & chd nao cong tac rai bi cham tré ma thoi
gian cham tré I&n hon gi®¢i han cho phép dam thi phai lam mot khe ndi thi cbng tai
do.

d Thanh san rung
Dé st dung tbi wu cac thanh san rung, chung nén dugc phdi hop nhu sau:

e Luwot chay (vira san vira ddm rung) dau tién dwoc thuc hién sau khi hoan thanh
viéc dan déu béténg va dam phia bén trong.

e Lwot chay nay dwoc thyc hién véi tAn sb rung toi wu va can phai can than dé dam
bao rang luén luén cé moét chiéu day dw thich hop (20-40mm). Vao giai doan nay
nguwdi cdm xéng can cé mat dé lién tuc cao bang hén hop phia trwéc cla ban rung.
Lwot chay dau tién thwong la khong lién tuc, tién d6 ctia nd bi khéng ché bdi viéc
cung cép béténg va cong suét rung.

e tréc doc clia bé mét sé khong duwoc ddng déu néu co bat ky thay déi nao vé téc do
ban rung hodc céac thao tac dirng/chay va do do lwot chay dau tién dwoc chi dinh
chi dé tao ra dwgc mot bé mat cé tiéu chuan hop ly (khong tuyét déi tét) va dwoc
dam nén tbt trong I1&p bé mat.

e Tiéu chuan cao nhw quy dinh cho viéc hoan thién phai dat dwoc véi lwot chay thiy
hai ctia thanh san rung va viéc st dung né vi thé nén duwgc dé muodn hon cho dén
khi c6 dwoc chidu dai mat dwong dang k& dé cho phép viéc ddm duwoc thwc hién
véi téc do déu khong gian doan. Chiéu dai thuc té bi khdng ché chi béi tdc d6 ninh
két clia bétong trong diéu kién khéng khi théng thwéng khi rai. Tan sé rung co thé
gidm cho lwot ddm thir hai va tbc do tién 1 m/phut dwoc khuyén nghi.

Kiém tra bang thuwéc thang hay bang day cang nén dwoc thuc hién sau khi hoan thanh viéc
dam dé xac dinh xem c6 can dung ban xoa khéng.

C.3.2 Raibang van khuén trwot
Bétong dwoc dd xudng phia trwdc ciia mdt may rai (dung) van khuén truot, may nay sé tao
hinh, rung va hoan thién ban mat dwong theo hwéng tuyén va cao d6 da dwoc dinh trudc &
s@i day dinh vi bén canh.
Mét phwong phap déi khi dwoc str dung trong thi cdng san bay dung thiét bi rai va san co khi
chay trén van khuén thanh da dwoc dat ding cao do va hwéng tuyén. Tuy thé né it cé kha
néng dwoc st dung cho thi cdng dwdng va vi thé khong dwoc dé cap & day.
Dé sr dung c6 hiéu qua nhat may rai van khuén truot:
e Viéc rai can lién tuc trén subt chiéu dai I&n khong bi gian doan bdi cac chwdng ngai
nhw ciu chang han.
e Téc dd cung cép bétdng can cé d6 tin cay cao va di dé cho phép tién d6 khong
gian doan ngay ca néu toc do tién la it hon 1 m/phat.
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e Bétong dwoc cung cAp phai rat ddng déu vé do sét va tinh dé thi cong. N6 ciing
phai c6 dd dinh két va khong cé xu hwéng phui nwéc xi méng nhidu qua. Dé& ché
tao dwoc mdt hén hop phu hop véi rai van khudn trwot co thé can dén viéc tron tho
c6 quy mo Ion.

e Cac hoat ddng c6 lien quan nhw thi nghiém kiém soat chat lwong, dét thép, bao
duéng va bao vé phai dwoc td chirc dé phu hop véi san lwong da dwoc duw kién.

Trong diéu kién thich hop, hu hét cac may rai van khuén trwot cé thé cho san pham trén 500
m3/ngay va mét s may nhiéu hon 1500 m3/ngay.

Trai lai, gi¢i han thuc té déi véi mot doi thi cong st dung phuong phap rai bang van khuén cb
dinh la 200-300 m3/ngay.

e O noi yéu cau nang suét cao, phwong phap van khuén trvot phai dwoc st dung.
Viéc gian doan trong hoat dong rai sé khong tranh khéi gay ra ton that vé chat
lwong chay xe clia mat dwéng. Viéc rai van khudn cb dinh sé can thiét & nhirng noi
khong thé rai bang van khuén truot dwoc.

a Do go ghé

Trong diéu kién ly twéng, gia tri d& gd ghé nhd hon IRI 1.1 mm/km cé thé dat dwoc mot cach
dong nhét.

Cho dén nay, tiéu chuan nhuw vay chi c6 thé dat dwoc bang cach s dung may rai rat nang
(trén 4 tAn cho m&i mét cla chiéu rong rai véi tbng khdi lwong vwot qua 45 tn va tham chi toi
60 tan) v&i hén hop bétdng co cac dac tinh tdi wu & dd sut nhdé hon 25 mm. May rai loai nang
trung binh thwdng hoat dong hiéu qua nhat véi bétdng cé dd sut trong khodng 25 mm dén 35
mm va c6 thé dat dwoc gia tri do gd ghé trong khoang IRl 1.3 dén 2.0 m/km. May rai loai nhe
thwong dat dwoc gia tri dd gb ghé trong khoang IRI 1.6 dén 2.3 m/km.

Nhwoc diém clia may rai hang nang la ching can vai ngay dé chuyén tr vét rai nay sang vét
réi khac trong khi day la moét thao tac cé thé thwe hién trong mot dém ddi véi may rai nhe.
Nhwng may rai ndng cé lgi hon dbi véi vét rai dai.

May rai van khuén trwot hang nang thwong tao ra dwoc chat lwong chay xe tét hon vi né
thworng ¢ nang lwc ddm cao hon véi khodng céch theo chiéu ngang cac may dam loai 75 mm
duwoc giam tr 600 mm xubng duwdi 450 mm. Khéi lwong dé 1én bdi ban trwot va trong lwong
clia tAm tao hinh céng vé&i mét khay lam ban xoa (float pan) con Ién hon dwoc kéo theo phia
sau cho phép viéc tao phang tét hon nhirng lan séng nhé dé lai sau tAm tao hinh.

b Van khuén trwot

Bétong thworng dwoc dan tréi phia trwdc mat may rai bang may tiép liéu dang canh xoan hay
dang con thoi, phu thudc vao kha nang di lai trong khu vwec rai. Dé dat dwoc chét lwgng chay
xe tét nhét trén mét dwong dwoc rai bang van khudn truot, phai thod man nhirng diéu kién
sau:

e May rai duy tri tbc do tién déu din & mirc phu hop voi thiét ké toi wu ctia nd vé mat
dam va hoan thién.

e Tai trong clia béténg phia trwéc ctia may phai dwoc kiém soat sao cho khong qua
dw thiradé cho may rai khong bi nang 1én khdi cao dd thiét k& clia né hodc dé lai
mot lwong bétdong dw trén ban da hoan thién. Sy duw thira qua mirc nhw vay cling
c6 thé anh hwéng dén hiéu qua cla viéc dam va lam cham may rai.
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Tinh ddng nhat ctia hdn hop phai dwoc kiém soat dé ndm trong cac gidi han rat hep
do may rai sé& x(r ly bétdng cé tinh chat khac nhau theo cac cach khac nhau

Day dinh vi phai dwoc dét trong pham vi dung sai, phu hop ca vé khoang cach gitra
cac dau cam bién va ban kinh dwérng cong. Khodng cach gitra cac thanh chdng day
dinh vi khéng qua 3 m co thé dwoc yéu cau tai cac doan chuyén tiép siéu cao.

Kiém tra thwong xuyén bang thwéc thdng va/hodc day cang can dwoc tién hanh dé
dam bdo rang may rai cé phan trng chinh xac véi hé thdng kiém soat cao do va
hwéng tuyén.
Noi van khuén trwot dwoc stv dung nhw mét phwong phap rai chi yéu, cac thiét bi
day du nhw van khuén, ban rung va thiét bi phu tro sé dwoc yéu cau tai hién trudong
dé thwc hién nhirng cong tac sau:
Hoan thanh céng tac rai béténg theo phwong phap tha céng cho khe néi thi cong
dwoc chap thuan khi may rai héng.
Cong tac stra chiva cho ban béténg néu may rai chwa hoan thién ban dé dén tiéu
chuén cho phép.
Thi cdng nhitng chd co hinh khé ma khéng thé lam bang van khuén truot dwoc.

C.4 CAC GIOI HAN BOI VOI HON HOP BETONG

Tiéu chuan thi cong mat dwdrng clrng doi hoi réng cong tac tron va rai bétong phai dirng lai
néu nhiét do trong bong ram I&n hon 36°C hodc nhé hon 5°C. Nhitng di liéu tr Bang Texas,
Hoa Ky & Hinh 9.1, t 414 dw an dwoc thu thap trong 30 ndm, cho thay réng sw hdng theo
thdi gian sé& gép ba lan khi viéc rai dwoc thwe hién & nhiét dd khong khi 36°C so véi khi nhiét
dd 20°C. Nhiét d6 quy dinh trong tiéu chuan nay dwoc diéu chinh cho diéu kién Viét Nam va
nhiét do ti da thap hon la thich hop hon.

al Tailres

g 19 1] | | 1
o _
el A0<TO 0 TO-B0 o BO-90 S0 00
0-15 15-21 21-27 27-32 32-38 °C
Hinh 9.1 D@ liéu hién trwong tir Bang Texas cho thay sw héng tiang lén

C.5 PAM

theo nhiét do luc thi cong

Dam bétdng 1a mot qua trinh dat toi dd chét tdi da ma khong 1am hén hop phan tang, béng
céach loai bd c6 hé théng cac 16 rdng khi bi ket bén trong béténg dang déo trong cac thao tac
trén va rai. L6 rdng trong ngir cdnh nay dwoc hiéu la khi bi ket lai chir khong phai khi dwa vao
(b&ng phu gia tao khi). Pam thuwéng duoc tién hanh béng cach dé bétong dang déo chiu tac
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doéng clia rung chan co hoc. Néu dwoc ap dung ding, né cho phép viéc st dung hdn hop co
dd d&c chac cao hon 1am cho chét lwong cla bétdng tét hon ddi véi cing mot thanh phan hdn
hop.

Trong tiéu chudn thi cong mat dwong cieng, viéc ddm dwoc danh gia bang cach Iy 16i khoan
tlr bétdng da cirng va xac dinh khdi lwgng thé tich ctia né. Sé liéu nay sau d6 dwoc so sanh
véi trong lwong thé tich ctia mau hinh tru dwoc duc dé thi nghiém cwong do khi rai. D6 dam
chat twong dbi dwoc xac dinh nhw 1a ty sb cha khdi lwong thé tich cua 16i khoan trén mau hinh
tru, dwoc thé hién theo phan tram. Léi khoan va mau tru phai lay tir cuing mét doan dudng
béténg dé giam thiéu sw khac nhau vé vat liéu va sy thay déi vé ham lwong khi dwa vao.

C.5.1 Hiéu qua dam déi v&i tinh chat cta bétong khi dong cirng

Viéc ddm anh hudng dang ké lén nhirng tinh chét chi yéu cla béténg 1a cuwdng do, do co
ngoét, dd tir bién, d6 chdng thdm, d6 chéng mai mon va dd bén.

a Cwong dé nén va cwong dé kéo uén

Sw thiéu hut 1% dd chat gay ra sy thiéu hut 6% vé cudng dd & bétong dwoc dam (theo
Neville, “Tinh chét cia Béténg”, 1981). Hau qua cla viéc dam khong tét dbi voi cwdng do kéo
udn cling twong tuw.

Trong khi cac hai loai khi bj ket va khi dwa vao c6 anh hwéng twong ty nhau I1én cwong do,
ban chét cta khi dwa vao 1a né tao thanh mot thé thédng nhéat ctia hdn hop va anh hwéng cod
hai clia n6 da dwoc bu ddp bang viéc né lam gidm dwoc ham lwgng nwédc st dung.

Két qua cla viéc dam khong tét 1a tang dd co ngdt vi d6 co ngét rd rang 1a gay ra bdi sy
chuyén déng twong déi clia nwéc trong gen (dang nlra cirng nhw thach) dwoc hap thu va bai
murc dd chén chat dwoc tao ra béi sw cai moc cua cdt liéu.

b D6 chéng tham, B6 bén va D6 chéng mai mon

Cac tinh chat nay déu bj anh hwéng bét loi néu thiéu dam.

C.5.2 Thiét lap tiéu chuan dam

Viéc danh gia cdong nang ddm duoc thwe hién tét nhat 1a bang cach so sanh véi mot mau da
dwoc chuan hoa va dwoc chap nhan véi cing mét thiét ké hén hop.

R& rang la rat can cé moét phwong phap khéng pha hoai va nhanh chéng dé do dé chéat. Voi
cac phuong phap dwoc chap nhan hién nay, khi két qué cé dwoc thi da qua muodn dé co thé
stra chira cong trinh. Cac nghién ctru b&i Cuc Quan ly Bwong 6 t6 Lién bang Hoa ky (FHWA)
da cho thay két qua kha quan bang cach st dung may do dé chat hat nhan chiéu xa truc tiép
(NDG) trén béténg twoi. Do léch tiéu chuén theo bao céo 1a khoang 1%.

C.5.3 Co ché dam

Khi vira dwoc d6 vao khuon, bétong dién hinh cé chiva tir 5% dén 20% theo thé tich 1a khong
khi bi ket lai.

Viéc ddm bétdng nay 1a mét qua trinh gdm hai giai doan

Trong giai doan dau tién cac hat bj chuyén dong do tac dong ctia ddm rung, va ndi ma sat
gitra cac hat bj giam di. Bétong bi hoa 1dng va sut xudng dé I4p day van khuén va tao thanh bé
mat trén cung bang phéng.

Trong giai doan thir hai cac bong bong khi bi ket bi ddy Ién trén bé mét, cbt liéu sap xép vao
theo kiéu b tri chat nhat ctia né va vira bi dén vao khoang tréng gitra cac hat cét lieu tho,
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Déi v&i cac hdn hop khd, céd mot khoang tré tir sau khi nhing ddm dui xudng dén trwdc khi bat
d4u giai doan rung dau tién bdi vi sy chuyén rung chan khong thé bat dau cho dén khi hdn
hop chén ch&t xung quanh dung cu ddm. Théng thwéng giai doan dau tién két thic trong vong
3 dén 5 giay, nguoi ta hay twéng nham nhw thé 13 da két thuc giai doan hai.

Tuy nhién, trén thuc té viéc hoan thanh giai doan hai chi dat dwoc khi bong bong khi ngirng
thoat ra khoi bé mat, va diéu nay thuwong mét tr 10 dén 20 gidy. Noi mot cach chéat ché thi van
con mot sb 16 réng khi trong hdn hop & giai doan nay, nhung viéc loai bd tat ca khi bj ket sé&
ton thoi gian ddm quéa dai dén mirc bat hop ly - khodng 2 phut & tivng vi tri di véi hén hop
cing. Do vay ngudi ta coi 1a binh thuwéng khi cé khodng 1% céc 16 khi bi ket trong béténg
dwoc dam tét va véi muc dich (ng dung thuc tién, dAm nhw thé dwoc coi la dam day da.

Diéu nay ap dung cho phong thi nghiém ciing nhw cac mau thi nghiém duc tai hién trwong va
do d6 viéc ddm day du trong cong trinh dwoc chdp nhan khi dat dén mirc ma dé dam chat dat
dwoc & hién treérng bang véi do chat dat dwoc &@ mau dam dbi chirng.

a Rung qud nhiéu va qua it

C6 nhiéu nhan dinh théng nhét trong cac tai liéu dwa trén nghién ctru rong khép cho réng, dbi
véi hdn hop dwoc thiét ké dung, viéc rung qua nhiéu it khi 1a van dé& hon rung qua it. Mdc du
thé, nguwoi ta thuwong nght réng trong nganh xay dwng rung qua nhiéu 1a mot van dé chung can
phéi dwoc phong tranh mét cach can than va hau hét moi tiéu chuan déu co lvu y vé van dé
nay.

Tuy nhién, mién la béténg cé thanh phan viva dung chuan cho dam rung, khéng cé hw hai nao
c6 thé gay ra bang cach rung kéo dai tham chi trong vong vai gio. Néu hén hop cé qua it vira
né sé chim xubng day dé lai cét liéu nho Ién bé méat. Néu hén hop chira qua nhiéu vira, rung
qua nhiéu sé& lam cho cac vién da nang hon chim xubng day dwéi tac dung cla trong lwc va
thanh phan viva nhe hon va nwéc du bi day 1én trén. Viéc trén hén hop ban dau khong ding
céach ciing gay ra hiéu ¢ng nhw thé.

Trong hén hop cé dd sét nhuw thwong dwoc st dung trong céng trinh mat dwong, viéc dam
day da can dat dwoc trwde khi viec phan tang xay ra, nhwng viéc kiém tra thuwong ky cac 16i
khoan nén dwoc tién hanh xét dén thuc té la hdn hop thudng duwgc cho hoi nhidu cat mét chut
dé lam tang dé chéng trwot. Vién Bétong Hoa ky (ACI) - Uy ban 309 khuyén nghi rng chiéu
day cla lép vira bé mat khéng nén I&n hon 6 mm.

Thi nghién réng rai vé mat dwong & Hoa ky cho thdy chang cé bang chirng nao vé viéc da ap
dung rung qua nhiéu.

Khéng may la bat cr khi ndo c6 phan tang, cé qua nhiéu hat min trén bé mat hodc cac bang
ching khac vé sw rung quéa nhiéu dwoc nhin thdy, thi phan (rng dau tién 1a gidm mac do rung
trong khi giai phap ding dan cé thé la diéu chinh lai hdn hop bétong.

b Hiéu qua cda rung Ién Khi dwa vao

Lo l&ng vé viéc rung quéa nhiéu sé anh hwdng khong tot dén ham lwgng khi dwa vao rd rang la
khong co6 co s&. Uy ban 213 ciia ACI dbng y rang diéu nay |a ding, vé&i diéu kién 1a bétong t
dau da chira mot hé théng cac 16 réng thich hop. Piéu nay cé thé dwoc gidi thich bang thuc té
la ngay ca véi viéc rung kéo dai, hé sb khodng cach van gitr & mic thich hop béi vi ham
lwong khi thdp hon da dwoc dén bu bang bé mét riéng (dién tich bé mat/thé tich) cao hon cla
céac 16 réng khi nhé hon van con lai trong hén hop.

Ngay ca noi ma 25% dén 40% thé tich cta 16 réng khi dwoc loai bd, sirc khang lai hién twong
tan-déng khong bi gidm di trong khi cuwéng d6 va d6 chdng mai mon lai dwoc cai thién.
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Trong nhiéu trwéng hop tac nhan tao khi dwoc dwa vao chi dé tang tinh dé thi cong va do do
viéc khi dwa vao bi mat di trong qua trinh rung khéng gay hau qua gi.
C.5.4 Phwong phap dam
D6 phirc tap cla cac yéu td lién quan dén qua trinh rung dén nay da ngdn can moi sy phan
tich vé& cac tac dong cla chiung nhuwng viéc nghién ciru rong khap da dan dén phat trién cac
hwéng dan c6 ich dbi v&i viéc chon va st dung céc thiét b rung.
Dam bétdng trong thi cong mét dweng thwdng 1a mot quy trinh ¢é hai phan nhw sau:

e Dam ban dau thuwéng dwoc thye hién bang rung dat chim (dam dui) béi vi day la

cach c6 hiéu qua nhat d& ddm bétoéng co chiéu day nhw mat dwong.

e Dam bé mat dwoc st dung, thwong di cling véi cac cong tac hoan thién khac.
a Dam rung chim
C6 ba loai d@m rung chim co ban, dé la:

e Loai c6 ng mém (chuyén dong quay)

e Loai co mé to dién gan & dau

e May rung khi
Trong viéc lwa chon dam rung cho mét cong trinh cu thé, cin phai can nhac dén cac déc tinh
cla bétdéng twoi, kich thwdc chd can db bétong, khodng cach cét thép, nang suat yéu cau, va
tinh dé tiép can ngudn dién.
Tinh hiéu qua cGia mot ddm rung phu thudc vao tan sb va bién do rung clta né. Bién dd phan
nao phu thudc vao kich c& dau, mé men ly tam va trong lwong dau.
Viéc dam dat yéu ciu chi c6 dwoc khi vwot qua mot gia tdc va cwdng do tdi thidu nhét dinh.
Gia tbc rung nén & trong khoang 100g dén 200g (gia tri t6i wu 1a 150g) va diéu nay dat duwoc
tbt nhat bang cach sir dung may rung cé tan sb trong khoang 9000 dén 12000 rung déng/phut
va bién do trong khodng 0.5 dén 2.0 mm, ca hai sb do nay déu duoc noi dén trong diéu kién
van hanh la nhung chim trong bétong.
Nhin chung, hén hop déo dwoc dam cé hiéu qua nhat bang may rung cé tan sbé cao va bién do
nhd, trong khi d6 hén hop cirng dwoc dAm cé hiéu qué nhat & tan sb thap hon va bién dd Ion
hon.
Ngoai ra, hén hop clng nhay hon véi cac bién sé nay so véi hén hop déo.
Céc thiét bi rung nén dwoc kiém tra dinh ky dé duy tri hiéu suét tbi da va ciing dé kiém tra cac
gia trj dat dwoc khdng bj vwot quéa mirc ma sé gay ra |6 hong trong hén hop.
Trong thwe hanh, thdi gian rung va khoadng cach céc vi tri dat may rung duoc diéu chinh dé co
nang suat cao nhat phiu hop véi do sét ctia hén hop. Tang thdi gian rung tir 10 1&n 30 giay lam
tang ban kinh anh hwéng tir 350 mm Ién chi 450 mm va do vay nang suét tdng cong sé dwoc
tang lén nhiéu nhat bang cach giam khoang cach hon la tang thoi gian.
D3 thanh quy tic chung, dé hiéu qua tdi da dat dwoc ngudi ta st dung may rung c& 16n nhét
c6 thé. Péi voi viéc rai mat dworng bang van khuén cb dinh, kinh nghiém cho thay rang loai d&
thich (rng va cé hiéu qua nhét la loai may rung dang 6ng mém (dam dui) cé tay cdm dai chay
xang c6 dwong kinh tlr 50 mm dén 75 mm.
Khoang céach gira cac chd nhung nhin chung nén vao khoang 1.5 lan ban kinh hoat déng
hodc, dbi v&i cac trwdng hop dién hinh 1a 300 mm dén 500 mm. T&i gian rung yéu cau thuong
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la tlr 10 giay dén 20 giay. Cac gia tri nay sé can dwoc thay ddi trong cac tinh hubng khac nhau
do céac yéu té nhw la sw c6 mat cla cét thép sé lam anh hwdng dang ké dén ban kinh hoat

dong.

Dudi day liét ké cac chi dan vé ky thuat cho viéc str dung dam dui:

Pé co dwoc hiéu qua tét trong bétdng ndng nhw 1a cong tac rai mat dwong, dam
can dwoc nhing xudng theo mét géc nhdm lam ting dién tich tiép xuc. Noi nao cé
thé dwoc thi duy tri mot cot ap hay lwgng dw bétong cao tir 100 dén 150 mm trén vi
tri dwoc dam.

Dam rung khéng nén duwoc st dung dé san hay lam phang bi vi nhu thé nang
lwong rung duwgc dung dé di chuyén nhiéu hon 1a dam hén hop. Hién twong phan
tang cling c6 thé xay ra.

Dam rung khéng nén duoc nhdng xuéng gan hon 600 mm cach mép ngoai cung
b&i vi nang lwgng rung khong co hiéu qua trén bétdng khong bi gidi han bién.

Dam rung khoéng nén st dung gan hon 150 mm cach mép van khuén.

Dam rung nén dwoc di chuyén trong bétong chi theo phwong gan song song Véi
truc clia n6. Néi cach khac, né nén dwoc dat theo hwéng trong khoang 15 do so voi
hwéng di chuyén ctia né (mac du quy tac nay thwong bi vi pham béi nguoi thiét ké
may rai)

Vi khéng cé anh hwéng rung phia dwéi clia ddu dam dui nén can phai can than dé
dam béo rang cac vung &nh hwéng la chdm 1én nhau. Rat dam ra nén & toc do thap
hon 75 mm/giay d& dam bao ddm mét 14n niva cac 16 réng.

DPé dam day du cho cong trinh, yéu cau dam béténg Ién hon mirc dd ddm ma hién dang thuwc
hién trong cong tac xay dwng.

Bé&i vi ngudi ta ludn chay theo nang suét cao trong rai béténg, nhiéu khd nang nguoi giam sat
chiu ap lwc I1&n trong viéc danh gia mirc d6 dam thich hop va vi thé moét diéu quan trong 1a ho
phai ndm virng cac chi tiéu v& ddm nhw néu ra trén day.

Cho muc dich giam sat, thd tuc sau day dwoc khuyén nghi:

Dam & hién trwong nén dwoc theo doi sat sao, st dung cac thiét bi ddm va hén hop
béténg dwoc chi dinh.

Can quan sat ban kinh hoat dong dbi v&i cac thdi gian dam khac nhau va viéc t6
hop co hiéu qua nhat nhw da trinh bay.

Khoang cach duoc chi dinh la 1.5 Ian ban kinh hoat dong va phwong phap bd tri
khoang cach can dwoc chira.

Dé thdng nhét va dé dang trong giam sat, gia tri vé khoang cach va thoi gian dam
da duwoc ddng y cé thé dwoc st dung dé tinh ra thdi gian dadm can thiét dwdi dang
thuan tién nhw thoi gian ddm cho méi mét vudng, cho mdi mét dai vét rai, hodc cho
moi xe bétdng.

Cac gia tri nay can thich hop cho béténg c6 tinh dé thi cong kém nhét trong pham vi
cho phép, diéu nay dam bao réng viéc ddm day da sé dat dwoc cho tat ca bétong
st dung.

Céc vi tri gitra cac chd nhing dam can dwoc danh dau trong qua trinh rai dé sau
nay con lady mau kiém tra xem d6 ch&t quy dinh c6 dat dwoc khong.
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Tém lai, cac yéu té sau 1a quan trong nhat dé dat dwoc mirc ddm thod man:

e Viéc chon loai ddm rung cho phu hop véi loai va kich thwéc céng trinh, viéc cung
cap day du vé sé lwong cé ca dy phong.

e T4t cd moi nhan vién can hiéu rang viéc dam la moét qua trinh gdm hai giai doan va
viéc ddm can khoang 5 gidy cho méi vj tri nhung.

e Céach danh gia vé hinh thirc thé nao 1a viéc dam tdt, vi du quan sat thdy cac bong
béng khi ndi 1én va thoat ra tir b& mét giam dan.

e Phan hdi sém va tién tuc vé két qua thi nghiém.

Tiéu muc 4.11.1 cta Tiéu chuan Thi cong M&t duwéng cliing cé cac yéu cau dwa vao cac chi
dan noi trén véi mot bang dé cé thé hiéu cac yéu cau dé dé dang hon.

b Dam nhiang chim trén mdy rai van khuén trwot

Trong rai dwdng bang van khuén trwot, thoi gian rung thuweng bi khdng ché béi téc d6 cla
may rai va do vay thiét bj va hén hop phai dwoc thiét ké twong ng. Cac han ché trong
chwong trinh thi cdng va tinh kinh té thwdng doi héi ndng suét téi da phai dwoc duy tri. Tuy
nhién trong phan Ién cac trwéng hop nang suét tiém ndng cla may rai vwot qua kha nang
dam va hoan thién bétong ctia nd. Mot didu rat quan trong vi thé 13 viéc thi nghiém day da phai
dwoc tién hanh dbi voi bat ky may nao dé dam bao rang tinh néng rung 1a phu hop cho hén
hop dang str dung va dé cho may rai cé thé van hanh véi téc do tbi da.
T hop bat loi nhat clia tt ca cac yéu té thwdng gdp phai vao Iic bat dau ctia ngay rai béténg
khi d6 sét ctia hdn hop nhiéu kha ndng khéng déng nhéat va cac cham tré trong viéc dinh vi
may méc co thé dan dén viéc xép hang chd doi clia cac xe bétdng. Trong nhirng trwéng hop
nhw thé, may rai co thé bi thuc duc phai chay tbi da dé bu cho thdi gian bi méat trong khi thuc té
tbc do thap hon mai la dung dan dé bu cho viéc hdn hop da bj kho di trong qua trinh che doii.
Can phai hét strc can than tai noi gan véi cac méi ndi thi cong bdi vi it may rai nao cé kha
néng dam cho dén diém cudi cung cla phan viéc trong ngay, va tham chi con it may rai hon
c6 thé ddm dwoc bétong dau tién dwoc rai trong ngay tiép theo.
Néu khong c6 dam rung bang tay & khu vic d6, nit dién réng cé thé xay ra va viéc hw héng
mat dwéng do cac 16i nay co thé bat gap khap noi trén thé gidi. Diéu nay dac biét hay xay ra
dbi voi Mat dworng bétdng cbt thép lién tuc vi & noi nay cbt thép doc thém vao cé thé can tré
viéc ddm bang tay.
Cac bién sb can dwoc can nhac la:

e Tbéc d6 may rai

e Khoang céach gitra cac may dam rung

e Tan sb rung

e Trong lwong bd phan léch tam clia may dam rung
Khoang cach va trong lwong cia may dam khong thay déi trong subt qua trinh cong tac nhung
tbc d6 may rai va tan sé rung cé thé dwoc diéu chinh nhiéu dé phu hop véi cac thay dbi vé do
sét ctia hén hop dugc cung cap
Tuy nhién trong thuc té, viéc diéu chinh cho méi 14n nap liéu vao may rai 1a khéng kha thi dac
biét khi ma phwong phap rai va nap béténg dong thdi dwoc st dung dé rai nhiéu lan moét Idc.
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Cac may dam vi thé can dwoc van hanh va thir nghiém véi kich ban la do sét cta bétong &
mtrc thap nhét c6 thé va téc d6 van hanh ctia may rai & mirc thuwdng gap nhéat.

Thi nghiém trén dién rong da dwoc thwc hién & Hoa ky trén mot s lwong 16n nhivng mat
dwong rai bang van khuén trwot da kiém ching rang mire do dam chat thue t& dat dwoc co
bién déng Ién.

B&i vi mot s6 lwong 16n cac bién sé va méi quan hé gitra cac déc tinh cla thiét bj va cta
bétdng, ngudi ta khéng thé 1ap ra dwoc cong thirc véi muc dich thiét ké. Tuy nhién, dwa trén
két qua cla nhirng thi nghiém do, cac chi dan sau day da duwoc chuan bi va do |a cac chi sé co
gia tri vé tinh nang hoat déng ctia may:

Tén sé rung

Cac tan sé rung thap hon 7,000 rung dong/phut dwoc nhan thay la khéng co hiéu qua trong
khi d6 nhirng tan s6 trén 13,000 rung dong/phut dwoc nhan thay la khéng cé loi ich gi thém
b&i vi bétdng khong cé kha nang phan tng lai & tan sé nay.

Twong tw, hén hop bén ngoai pham vi d6 sut 15 mm dén 35 mm khong dap tng tot voi nhirng
may dam loai thwéng dung.

Téc d6 may rai

Kinh nghiém cla chau Au da chi ra rang téc d6 may rai phai dwoc gitr dwdi 2.0 m/phat dé dam
nén duoc tét. O tbc d6 cao hon tbc do nay, do chit cta 16 khoan 4y gitra hai vét dam cla
dam rung thdp hon dang ké so véi do chét lay bén trong vét dam. O téc d6 nhé hon 1.6
m/phut thwong khong do dwoc sw khac nhau nao trong toan bd ban bétong. Diém nay théng
nhét v&i Tiéu chudn thiét ké mat dwong clrng trong do tbe dod may rai khong ddi dwoc yéu cau
gitr dwdi mirc 1.5 m/phat d& dadm va hoan thién duorc tot.

Khoéng céch va kich c& dém rung

Cac dam rung cé ban kinh hoat dong khoang 400 mm té ra 1 ¢ hiéu qua nhéat. Khoang cach
gitra hai ddm nén nhd hon ddi chut hai 1an ban kinh hoat déng (Xem Bang 10.11) va khoang
cach nam trong khoang tr 500 mm dén 750 mm dwoc khuyén nghi béi ACI - Uy ban 309
nhwng gia tri nay cé thé phai gidm di déi vdi cac ban méng hon hodc déi véi ddm rung cé luc
ly tdm thap hon. Vi tri cGa cac dam rung ngoai dwoc nhan thdy la rat quan trong trong rai
duwéng bang van khuén trwot. Tinh hiéu qua ciia mot khodng cach cu thé nén dwoc kiém tra
béng do dac do chét cla 16i khoan ca & trong va & gitra hai vét dam, va & mét trén va va mat
dw¢i clia ban bétong.

Trong hau hét cac trwong hop, sy thay dbi vé dod chat ré rét nhat & phan phia trén cla mat
duwong. Sy thay dbi dén 3% da dwoc do va diéu nay dan dén sw khac nhau vé cuwéong dd nén
lén dén 13% trong cac tAm noi ma khodng cach dam la 750 mm. R& rang, mét tb hop cla toc
dd may rai cao va khodng cach ddm rong co thé tao ra cwdng do nén & diém gitra cac vét
dam thap hon nhiéu so véi mirc ti thiéu dwoc quy dinh.

Chiéu séu va géc cua may dam

Déi v&i mét dworng c6 chidéu day nhé hon 250 mm, viéc dadm ré rang dat dwoc tét nhat véi cac
dam rung & tu thé nam ngang ding gitra khodng cach tr dinh cla I&p méng trén dén dinh cla
I&p bétong. Dbéi véi mat duwdng céd chidéu day Ién hon 250 mm, viéc dam dat dwoc hiéu qua
cao nhéat khi may ddm nghiéng mot géc theo phwong ding véi miii dam cach day Iép béténg
khoang 50 mm va dinh ctia dam thap hon bé mét khodng 70 mm. Diéu nay co thé khong thuc
hién dwoc noi viedng thanh truyén lwc va cbt thép va do vay can phai biét khac phuc.
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ACI con khuyén nghi thém rang moét chiéu day phu thém (dw) tir 100 dén 150 mm c6 thé dwoc
réi xubéng phia trwéc clia may dam trong thao tac dd béténg. Chiéu day dw Ién hon cé kha
néng gay ra sw dang lén & phia sau tAm tao hinh va ngan can khong khi bi ket thoat ra hoan
toan.

Néu nguoi ta thay rang sw khong ddng déu hay cac soc vira trén vét ddm xay ra véi tbc do
van hanh binh thuwéng, can phai diéu chinh cac dic tinh may dam hoéc yéu té hinh hoc. Viéc
dam ddng déu dwoc thé hién théng qua bé mat & d6 co cau tric déng déu va l&p lanh, véi cac
hat cét liéu tho nhin thdy dwoc (nhwng khd) nam & mat hoac ngay bén dwéi mat.

Cung nhw véi viec dam rung thd coéng, cac van dé gay ra do ddm qua it & mat dudng bétong
cbt thép lién tuc pho bién hon so véi van dé do ddm quéa nhiéu. Bétdng trong lwong binh
thwong, duwoc phdi hop cac thanh phan tbt va cé dd sét trong khodng phu hop véi van khudn
trwot thi khong dé bj anh hwéng do viéc ddm qua nhidu va do d6 ACI - Uy ban 309 khuyén
nghi rang "néu co6 bt ky nghi ngd nao vé viéc cb két lieu da du chwa, cach giai quyét nén Ia
rung thém."

c M4y rung bé mat

May rung bé& mét truyén anh huéng clia ching xudng bé mét cla bétéong va lam cb két né ma
khong c6 sw tham nhap. Do d6 chang it hiéu qua hon trong viéc ddm so véi may rung nhdng
chim va tinh hiéu qua cta ching bj gidm di dang ké b&i sy c6 mat clia cbt thép. Bbn loai may
rung bé mat dwoc st dung trong thi cong mat dwong 1a thanh san rung, don rung, ban xoa
rung va thanh san Ian rung.

Sw nham I&n thudng xay ra gitra hai tlr “thanh san” va “don”. Bon rung thyc ra la cac tam
hodc khay thuwdng nang 900 kg/m?. Thanh san dwoc lam nhe hon nhiéu va duoc phép chay
trén van khudn dé gay ra tac dong san béng.

Thanh san rung

Thanh san rung gébm c6 dang thanh don va thanh kép du chiéu dai dé b&c qua chiéu rong cla
ban va hoat déng rung dwoc tao ra béi bo léch don tdm hodc da tam dwoc 1&p trén dinh. Bo
léch tam c6 thé chay béng dong co xang, dién hodc khi nén.

Chiéu réng rai bang 7 m hodc rong hon 1a cé thé thuc hién dwoc véi thanh san dwoc cu tao
béng dan thép éng.

Thanh san dwoc kéo doc theo dinh clia van khuén va bang cach nay né phuc vu dwoc hai
muc dich do 1a tao dwoc bé mét hoan thién tbt va (rat quan trong) hoan tat viéc dadm phan trén
clia ban. Cac chirc nang nay khong thé dat dwoc my méan véi thanh san khoéng rung vi tac
dung san gat clia né lam xao tron bé mat nhwng khéng khéi phuc lai dwoc mirc d6 ddm chat
cua lop trén.

Chiéu sau ddm nén cé hiéu qua cla thanh san rung cé lién quan dén trong lwong, cac dac tinh
rung va téc doé tién cda no.

Nhiéu tai liéu ban hang hién c6 vé thanh san rung t6 ra |a trich dan khéng dung (theo Kirkham
& TRRL) trong viéc bao cdo vé cong suat dam cda thanh san rung va bién hd cho viéc st
dung né ma khéng can dung dam trong trwdrc d6. Tuy nhién, Kirkham trong nghién clru nay chi
dé& cap dén don rung hang nang (nhw dwoc dung trong dan thiét bi rai béténg) va cac két qua
nay khoéng ap dung vao tinh nang hoat déng ctia thanh san.

DPéi v&i ban méng hon 100 mm viéc ddm cho toan bd chiéu day bang dam mat thoi cling c6
thé dwoc nhwng cac thtr nghiém hién trwéng chi ra rang moét hdn hop c6 hé sé ddm nén téi wu
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(khoang 0.86) can phai dwoc st dung va thanh san can di qua it nhat hai lwot véi tée do thap
hon 1 m/phat. Hiém cé trwdng hop ma cac didu kién ly twédng trén dwoc duy tri mot cach
thdng nhét lién tuc va do d6 nguwdi ta khuyén nghi rdng dam trong can phai dwoc s dung phia
trwéc clia thanh san.

Cac thtr nghiém hién trwéng quy mé da chi ra rng sé khong thuc té néu st dung moét minh
thanh san rung dé& ddm dén chiéu sau Ién hon 100 mm. Khi thanh dwoc kéo doc theo van
khuén mét phan cla tac dung ddm nén bi mat di va, chi cé thé cé mét sé tac dung rung nhd
xudng dwoc day cla ban, né khé ma da dé dat dwgc 46 dam chat déng déu trén toan chiéu
day clia ban, ngay ca v&i nhiéu lwot di qua. Vi ly do nay, thanh san rung chi nén duoc st
dung trong qua trinh hoan thién sau khi da dat dwoc do ddm chét tét & dwdi sau bang dam
trong. Can nhéc lai 1a két qua tét nhat dat dwoc véi hai lwot di qua cha thanh san rung.

Lwot thir nhét di qua voi tan sb rung cao va dung dé 1am phang béténg va lwot ther hai ding
dé tao ra b& mat hoan thién va dé ddm nén cubi cung. Néu giai doan dam trwdc do co hiéu
qua thi tdn sb cua thanh san rung trong lwot hai cé thé dwoc giam di mot chat dé giam thiéu
lwong viva trdi lén bé mét.

Dé& van hanh hiéu qua nhat, mét thanh san can cé nhivrng déc tinh sau:
e Tan sb trong khoang 50 va 100 Hz.
e Bién dd x&p xi 0.03 cm.
e Giatéc xépxi5g.
e Tbc db tién trong khoang 0.5 va 1.0 m/phdt.

Lwot diu tién cla thanh san thwdng tao ra mot bé mat phéng dong déu va cé dw mét chat hén
hop phia sau thanh san. Luot thir hai thwéng l1am gidm di lwong dw nay béng cach don né
thanh nhitng déng béténg nhd phia trwéc thanh san dé& 14p vao nhitng chd triing va truyén
rung dong.

Don rung

B6 phan nay gdm mét don theo phwong ngang (hodc moét day cac don) ma né béc qua toan
bd chiéu rong cla ban. Ching thwong la cong cu rung chd yéu trén dan thiét bj rai nhw st
dung trong thi cong san bay. Cac don dwoc chdng dé tir may chi chay trén van khudn, nhung
ban than cac don chi tiép xtc hoan tdan véi bétong ma khéng cham vao van khuén. Chang
dwoc dung chi d& ddm ma khong tao ra bé mat hoan thién.

Diém quy nhat cta ching la kha ndng dadm ddng déu trén toan boé mat ban. Tuy thé, vi né la
dam mat, tac dung cla chung twong dbi tryc tiép (chi tai noi tiép xic) va ching bi phé phan vé
hiéu qua dam sau. Chiéu sau nay cé lién quan dén tich sé cla lyc trén méat bétdng, bién do
rung va tan sb rung chia cho téc d6 tién vé phia trwdc clia may chd. Tinh nang hoat déng
khéng bi &anh hwéng Ién bdi ca gia tc cla don va ca chiéu rong cla né nhwng bi anh hwéng
b&i tinh dé thi céng cla béténg, lwong dw phia trwéc, chidu day cla ban va do cing cla
méng. Tinh phirc tap cia mbi quan hé da ngén can viéc 1ap ra mot cong thirc chung cho muc
dich thiét ké.

Thi nghiém trwéc day cta Kirkham (Tai liéu ky thuat 54, TRRL, 1962) chi ra réng kiém soat
tinh dé thi cong 1a mau chét dé ddm ddng déu va ddm mat chi cé tac dung véi bétdng co hé sé
dam nhé hon 0.82. M6t minh dam bé mat dwoc nhan thay la kha thi chi dbi véi ban cé chiéu
day nhd hon 200 mm, va tham chi hiéu qué dam c6 thé bi gidm hon nira néu cé mat cbt thép.
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Nguwoi ta cling thay réng viéc ddm b sung |a can thiét & xung quanh nhirng cAu tao truyén lyc
va sat van khudn.

Mot nhwoc diém ré rang niva ctia don rung 1a 1am giam dd chat cé thé dat dwoc & bé mat cla
ban cé chiéu day nhé hon 250 mm va diéu nay 1a két qua cla sy tréi [én phia trén clia nuwéc
va vira xi mang gay ra b&i rung chdn manh.

Dam hoan chinh toan bd chiéu day cta bétdong mét dwérng chi bang mot minh dam mét doi hoi
viéc st dung thiét bi ndng va rong. Mot cach ly twéng, thiét bi nay nén bao gébm nhirng thi sau
day:

e Mot thanh san dao déng dé tao ra lwgng duw bétong can thiét

e M0t dong rung bién dd I&n va tan sé trung binh

e M0t don rung thir hai c6 tan sb cao dé tao ra b& mat hoan thién tét.

Nhitng may méc nhw thé da dwoc st dung da lau, tir 1962 trong thi céng duong & nwéc Anh,
va trong thi cdng san bay, nhuwng viéc s dung chiing bi han ché bai cac yéu tb sau:

e Can nhiéu van khuén tot dé nang d& may va dé chéng chiu cwéng dé rung Ion.

e Dam trong bb sung cé thé can thiét, dac biét & noi cét thép hoadc thanh truyén lwc
dwoc str dung.

Vi cac ly do nay, cac don da dugc thay thé bang may rai van khuén trwot d& cho nang suét
cao hon.

May Rai - Hoan thién Rung

Nhirng may nay lam phang béténg va cé mét sé tac dung dam trén bé mat. Chang hién co trén
thi truong & mot sé dang té hop nhitng may gén véi nhau nhwng nhin chung bao gdm moét céi
khung b&c qua chiéu rong méat dwong va nang d& mot cai gia kiéu xe gong cé thé chuyén
dong ngang qua bétong dwoc dd. Cai gia nay gitr mot canh xoan rudt ga dung dé dan déu
béténg va moét hodc nhidu tréng l&n dé rung va hoan thién bé mat. Lwc rung dwoc tao ra bdi
céc tréng lan léch tam dwoc quay véi te dd 100 dén 400 vong/phut, phu thudc vao do sét cla
hén hop. Dé hoat ddng t6t nhat, cAn s dung hé hop cé d6 sut tbi thidu [a 50 mm.

May Rai - Hoan thién dwoc st dung rong rai khap thé giéi dé thi cong ban mét cau bétong.
May Rai - Hoan thién c6 cac dac tinh sau:

e Viéc rai co thé hoan tat trong mét 1an may di qua trén chiéu rong tir 3 m dén 36 m.
Nhiéu gia xe gong cé thé dwoc st dung dé rai déng thdi trén cac lan riéng biét nhw
cac lan bi phan chia b&i gidi phan cach gitra hoac chwéng ngai vat khac.

e Cac ban mét cau co chiéu rong dén 20 m thweng dwoc rai & Hoa Ky. Trén chiéu
réng nay, tinh ndng san gat hiéu qua clia may cé wu diém hon nhiéu so véi san gat
bang tha coéng

e Tinh co dong vé chiéu rong rai c6 dwoc bang cach diéu chinh cac méi néi quay
(ban 1&) trong khung chinh. Chung ciing dwoc siv dung dé rai nhivng mat cét cé hinh
tron nhw trén dwéng tran cla dap va ap dung dwoc trén mat dwong khum (vong)
v&i viéc sir dung cac ban 1é diéu chinh chuyén tiép truyén déng thay lwc.

e Nhitng ban cé chiéu réng thay dbi va vat canh cé thé dwoc rai véi bd chan ga tw
diéu chinh d6 rong.
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e Dam trong bd sung 14 can thiét v&i nhivng may nay va dé co6 hiéu qua tbi da nhirng
quy trinh sau day dwoc khuyén nghi:

e Sau khi dé bétong xudng, bd phan san gat ciia may dwoc van hanh dé san phang
hén hgp mot cach nhanh chéng dén mot cao dd cao hon mét chit so véi cao do
hoan thién thiét k&. May sau d6 quay lai vi tri xuét phat.

e Dam trong 13 can thiét dé cé dwoc do ddm chat day du

e Luwot di th® hai ciia may dwoc thwe hién dé san bang bé mét trong pham vi dung sai
nhd so véi cao dd hoan thién. B& mat ddng thoi dwgc ddm mot 1an nira bdi cac
trng lan dé khoi phuc lai b& mat bi x&o tron do hoat ddng cao ctia canh xoan.

Uu diém ctia quy trinh trong d6 may di qua hai lan twong tw nhw nhivng wu diém da liét ké cta
thanh san rung. San gat 1an d&u lam ting tinh hiéu qua cla viéc ddm trong va lam gidm xao
tron bé méat do canh xoén gay ra. N6 ciing loai bé dwgc sw can thiét phai cho cong nhan di
trén mat béténg lam xao trén bé mét bétong da dam.

Cac yéu t6 sau day can duoc can nhic trong viéc danh gia loi ich twong dbi ctia cac thanh
san rung va clia may rai — hoan thién:
e Dbi v&i viéc thi cong quy md nhd hodc 1at nhét, thanh san rung nhe hon, dé van
hanh hon va do d6 co déng hon

e May rai — hoan thién c6 yéu cau Ién vé van khudén d& may chay trén dé nhung cho
phép rai dwoc trén chiéu rong Ién hon nhiéu so véi thanh san rung

e Chi phi ban dau va yéu cau duy tu bdo duwdng cho may rai — hoan thién I&n hon so
v&i thanh san

e Ban xoa rung

Ban xoa nay bao gdm mét khay béng thép day bang dién tich b& mét rong khoang 0.84 m2
trén do c6 l1ap mo to va mdt may rung léch tam. N6 thwong lam viéc & tan sb trong khodng 50
— 100 Hz va cé nhirng dac tinh khac twong tw nhw cda thanh san rung.

Chung dwoc st dung trong cong tac rai bétdng trong cac tinh huéng sau:

e Dam bd sung va hoan thién cac ban nhé ho&c cé hinh dang ky di.

e DAam lai bé mét bj nirt hodc c6 vé cirng. Twong tw, ching st dung dugc trong viéc
stra chiva cac tAm ban béténg con twoi bi hw hai do vé tinh b&i ngudi hay dong vat
chay lén.

e DAam cac ban méng hodc I&p phi gia cwdng

C.6 LAP BPAT COT THEP

C.6.1 Diéu kién bé mat

Bé mat cta cbt thép dwoc quy dinh la khéng dwoc cé bat ky vat liéu ndo ma co thé 1am gidm
tinh dinh bam clia no véi bétdng. Cac vi du vé& cac tap chét la gi roi, sat, m&, hac in, son, dau,
bun dat, vay thép, va viva.

Noi ma gi & mat ngoai da tién trién dén muirc sinh ra gi ri, diung ban chai sét cé thé ciing du
dé danh sach gi r&i. Nguoi ta khéng cé y dinh danh sach dén mirc lam cho cét thép cé mat
ngoai tron bong.

C.6.2 Nboi
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a Néi chéng
Viéc néi cbt thép nén dwoc lam theo kiéu ndi chdng, kiéu han, hodc bang cac cach thirc co khi
nhw dwoc chira trén cac ban vé.
Khi chi tiét méi néi chdng khéng chi ra trén ban vé, chiéu dai ndi chéng tbi thiéu trong Tiéu
chuén thi céng mét dwéng cleng 1a
Thanh thép g& 35 lan dwong kinh thanh
Thanh tron tron va thép soi 45 lan dwong kinh thanh
Doan bi ndi chdng cutia cac thanh phai tiép xtc véi nhau trir khi chi ra khac di.
b Lwéi thép chiu kéo
Hai soi thép chay ngang ndm ngoai cung clia mot tAm lwéi chéng |én hai sgi thép chay ngang
nam ngoai cung cua tAm luéi dwoc ndi chong.
c Méi néi han hodc néi co khi
Mot méi ndi han hay co khi phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc ing suat kéo hay nén khéng nhd
hon 1.1 1an cwéng do dan hoi fsy ca cbt thép yéu nhét cu thanh méi ndi.
Déi voi cac mbi ndi ddi dau han sau toan bo, gia tri twong déi cla fs, nén dwoc lay bang
cwong do dan hdi tdi thiéu ctia cbt thép duwoc ndi. Trong trwerng hop cac mbi nbi déi dau han
khéng sau toan b fsy dwoc ldy béng 0.5 cwdng do kéo danh nghia ctia que han.
Déi v&i mot méi han goc, fs, phai dwoc lay béng 0.35 1an cwéng dd kéo danh nghia cla que
han.
C.6.3 Bao quan
D& tranh nhiém ban va xubng cip bé mat cbt thép, né can phai dwoc lwu gitr trong kho chira
chbng dwoc nuwéc va phai dwoc dat cao trén bé mét dat.
C.6.4 Lap dat va co dinh cot thép
C6t thép nam trén mat phdng ndm ngang can dwoc chdng d& tai chd bang ghé d& (con ké) va
dwoc budc bang day thép. Han dinh ciing cé thé dwoc dung dé cb dinh cét thép. Con ké co
thé dwoc lam bang soi thép dau bit nhwa, nhwa hodc béténg.
Viéc bé tri va dinh khodng cach cac ghé d& nay can lam sao cho cbt thép dwoc chéng dé tai
dang vi tri cGia né nhw chi ra trén Ban vé trong subt qua trinh d6 va dam béténg. Can phai
dung du sb lwong ghé d& dé cho sw chuyén vi ho&c sai vi tri vinh vién cla cbt thép khong Ion
hon 2 mm. Ghé d& phai c6 dd kha nang chiu lwc dé tranh bj lat, bi thang.
Cong tac rai bang van khuén treot nhidu kha nang tac dong nhirng lwc ndm ngang kha Ién 1én
cbt thép. N& it khi gay ra van dé dbi véi mat dudng bétdng cbt thép lién tuc bdi vi ban chat lién
tuc cla lwdi, nhung trong trwdng hop mét dwong bétdng cbt thép cé khe ndi tAm Ilwdi thép co
thé& can phai dwoc neo vao mong dé chdng lai lyc xd ddy. Phwong phap neo phai nhw thé nao
do6 dé cho phép co ngét va chuyén dong do nhiét ctia ban bétdng dbi véi lép méng.
Cac thanh lién két khong nén dat xuyén qua b& mét trén cling da hoan thién cta béténg. Cac
thanh lién két nén dwoc dat trwdc khi rai hodc bang mét dung cu rung dwoc chdp nhan dé cly
thanh thép vao mép cla khe ndi doc hodc bang may tw dong dwoc gan trén may rai dé cay
thanh thép lién két.

May cdy thanh thép tw dong dung cho thanh lién két va thanh truyén lwc cé tinh ndng hoat

dong két hop véi may rai van khudn trwot. Thanh lién két can co rung thér cép sau khi dwoc
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dat vao vi tri. Nhirng may rai van khuén trwot hang ndng hodc trung binh céy thanh thép vao
qua mot cai khe & lwng ctia van khuén thanh cla tAm tao hinh va sau d6 dwa vao ban xoa dé
rung thr cp. Viéc cy sém trong quy trinh nay sé& lam léch vi tri cta thanh lién két trong cac
may rai doi cd.

May cdy thanh thép truyén lwc tw dong cé mot lich siv phat trién tham chi con téi hon va
phwong phéap thanh céng duy nhét da dwoc phat trién véi may rai rat ndng (>45 tan). Nhiing
may nay ¢ khung dd rong cho phép ban xoa dat i lai phia sau v&i cac thanh truyén luc duwoc
rung theo phwong thng dirng vao vi tri trwdc khi dwoc hoan thién béng ban xoa

C.7 HOAN THIEN
C.7.1 Cac cong nghé hoan thién

Néu cac hoat dong rai va dam trwdc do da duwoc hoan thanh tét véi moét hdn hop béténg dwoc
thiét ké phu hop cho muc dich s dung cia nd, bé mat dwong can phéi dwoc chinh xac vé
mat dwéng nét va cao do va phai bao gdbm béténg dwoc ddm dong déu. Trong céc diéu kién
nay, hoan thién bang tay nén dwoc han ché dén mure téi thidu néu khong loai bé hoan toan bdi
vi hoan hién bang tay thém nira chi [am giam chat lwong chay xe ctia mét dwong.

Hoan thién bang tay chi nén dwoc yéu ciu cho nhitng muc dich sau day

e dé loai bd nhirng khuyét diém bé mat nhw 14 nhitng chd nhiéu cbt liéu thd, bé mat
tho ré

e dé lam phang nhirng lan gon dé lai trén bé mat tai nhivng noi viéc rai béténg bi gian
doan

e dé loai bd nwéc xi mang hoac nwéc thira ra khéi bé mat

Nhirng khuyét diém nhw thé nay nén x& ly nhw trén chi khi né xay ra 1& t&, néu ching xay ra
thwong xuyén, can phai diéu tra va loai bd nguyén nhan gay ra van dé nay.

Viéc st ly déng déu la rat quan trong néu muébn lam dwoc mat dwong c6 chét lwong cao.
Co6ng nghé kém trong rai va dam khéng thé bu dép dwoc bang viéc xt ly hoan thién céng phu
& nhirng ché riéng I& clia mat dwong.

Nhirng khuyét diém trén ma I1&p di I&p lai bao gid cling cho thdy rang hoac 1a hdn hop bétong
khéng phu hop cho phwong phap dang st dung hodc tinh nang hoat déng cla thiét bj rai/dam
khong dat yéu cau. Thiét bi hoat dong chi nén lam lwong viva dang lén bé mét vira du dé tao
ra mot bé mat hoan thién bén chac. Qua nhiéu hat min sé& l1am viéc hoan thién dé dang hon
nhuwng c6 thé dan dén doi hdi nhiéu vé lwvong nwéc hodc ran bé mat. B& mét nhw vay sé co
tinh chdng mai mon va va cham kém.

Viéc hoan thién khéng nén duoc tién hanh khi ma nwédc tw do van con trén bé mat vi néu dé
né két hop voi viva sé lam cho bé mét bi yéu va nhw vay dé bi &nh hwéng béi co ngét va niet
nhiéu.

Twong tw, hd xi méng nhiéu qua cé thé dé lai bot xi mang trén mat. Khi tat ca nwédc tw do bién
mat, hé xi mang nay can duwoc cao bd. Néu dé nguyén khong xir ly né cé thé gay ra bui vé sau
nay.

Trong khi mét diéu quan trong 1a viéc hoan thién khéng nén duoc tién hanh qua sém thi ciing
quan trong khong kém la né khéng duwoc hoan thanh qua muén vi néu 1am thé co thé gay ran
v& bé& mat bétdng va trong didu kién bé mat béténg bi phoi ra, né rat dé bj anh huéng béi sw
khé qua nhanh va nit do co ngoét déo.
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Ngoai ra, tao cAu tric b& méat (nham) phai dwoc hoan thanh khi bé mat van con mém khi cham
vao.

Mot diéu rat quan trong |a cac hoat dong nay phai hoan thanh dang luc dé& con ap dung hop
chét bdo dwéng ngay khi bé mat béténg vira se (khdng con 1&p lanh).

Trong thi cong mat dwong, viéc hoan thién thong thwong chi dwoc gidi han trong cac cong tac
sau:

Bé& mat c6 thé dwoc xoa phng theo phwong doc bang cac ban xoa cé can dai nhw dwgc mo
ta trong Tiéu chudn thiét ké mat dwdng cirng dé chinh stra nhivng chd khong déng déu trén bé
mat. Nhirng ban xoa nay thwdng dwoc lam bang nhém, cé can dai it nhat 4m va rong 150mm
va dwoc van hanh tlr cau di bd. Can c6 ky ndng cao trong viéc st dung nhitng ban xoa nay,
vi chiing c6 thé tao ra cac gon séng ngan kho cé thé phat hién dwoc bdng mét nhung lai gay
nén sy khéng déng déu trong cau tric (siéu thé) ctia bé mat.

Ban xoa phai tuyét déi thang ciing vi ly do nhw vay. Nguéi ta khuyén nghi réng ban xoa day
(bull-float) theo phwong ngang chi nén dwoc st dung & chd hét strc can thiét dé chinh stra noi
chét lwong hoan thién khong thé chap nhan duoc.

Tt cd mép méat dwdng phai dwoc lam vudng goc. C6 thé can dung ban xoa gan sat véi van
khuén béi vi hién twong “sut” clia bétdng trong qua trinh gat phéng. Diéu nay cé thé xay ra
trén siéu cao thap & mrc 2% véi hdn hop cé do sut thap & mirc 50 mm. Xoa phang bang tay
ciing dwoc st dung dé stra sang nhirng chd cuc bd c6 bé mét ré, 16 nho.

Dung cu lam mép mat dwdng it khi dwoc st dung trong thi cong mat dwdng. Sy st v tirng
manh nhd do hw hdng & mép sé chi la tiéu tiét va khong gay ra van dé vé duy tu.

Dung sai ctia b& mat cubi cung nhin chung nén dat dwoc trwdc khi bat dau cong tac hoan
thién va can kiém tra vao giai doan nay s dung thwéc nhém nhe va day cang

C.7.2 Dung sai bé mat

Dung sai quy dinh cho bé& mat hoan thién dwoc dwa ra nham:
e dé dam bao dat dwoc chiéu day mat dworng phu hop
e dé duy tri d6 déc ngang thiét ké, khong bi dong nuéc
e dé dat dwoc chét lwong chay xe dat yéu cau

DPé dat dwoc nhirtng yéu cau trén, mot didu can thiét [a phai quy dinh cac dung sai ca vé do
béng phéng bé mat da hoan thién, ca vé dd khéng déng déu kiéu buéc séng ngan va ca do gbd
ghé.

Tiéu chuén thi cong mat dwdng clrng dat ra gidi han sb doc tir thuwéc thang 3m dé do dac bé
mat hang ngay va thyc hién cac hoat dong chinh sira trwdc khi rdi mét doan dai mat duwong
BTXM. Vi ly do nay mat dwong sé dwoc do bang thwdc thdng 3m dwoc bao dudng bang
mang mong khong thdm thau dé di lén dé sém.

D6 gb ghé dwoc do bang may do “2 laser profilometer” va thiét bi nay khong thé di 1én mat
béténg soém duoc va két qua thwong chi cé dwoc khi da rai dwoc mot chiéu dai mat dwong
dang ké va méat dwong truwdc khi do phai dwoc quét sach. Nén ap dung ché doé thwéng cho
chét lwong chay xe t6t va phat hay dao bé va lam lai déi véi chat lwong chay xe xau. Véi muc
dich nay khado sat dd nham, do bang IRI, dwoc chia ra thanh cac doan cla lan xe chay dai
100m va cac ché do thuwdng phat khac nhau sé& dwoc ap dung phu thudc vao xép loai cla
duwong.
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C.7.3 Diéu kién méng dwong

Ngoai mat dwdng ra, con ¢ cac yéu cau dwoc quy dinh déi voi bé méat cia mong duwong
trwdc khi rai, cac khuyét tat sau day phai dwoc tranh:

e Cac ché 16 Ic"?m mé chung lam tang {jl’nh‘bém va c6 kha rjéng gay ra nit & lop
moéng. Cac moi noi thi cdng la mot ngudn tiem tang cac khuyét tat nhw vay
e CAu tric bé mat tho, rd, hodc bé mét bi &nh huwdng béi nwéc mua
e Mép bi st v& nhd hodc bj got tron
Bién phap x( ly bé& mat Iép mong 1a khac nhau dbi véi tivng loai mong.
Déi voi JPCP, can phai cé sw can bing d& dam bao rang co6 d6 ma sat thich hop dé tao ra

nhirng khe ndi ngang, nhuwng ma sat d6 khong dwoc I6n dén mirc cac vét nirt phan anh xay ra
& l&p mdng xuyén lIén mat béténg.

Déi véi JRCP, rii ro v& nit phan anh mot mat 1a thap hon béi cac khe néi cé khang cach I6n
hon. Tuy nhién, nit phan anh néu xay ra sé gan véi khe ndi ciia mat dwong BTXM, méc du
da bd tri cbt thép, va do dé tiéu chudn hoan thién I6p méng & day cling cao ngang vdi trudng
hop trén.
Péi v&i CRCP, can cé ma sat thich hgp dé tao ra nit ngang & nhirng khodng cach ngau nhién
mong mudn nhwng moét diéu rat quan trong 1& ma sat phai déng déu. Cac vét nirt chéo trén
CRCP |a m6t biéu hién sém clia ma sat khong déng déu va co thé |a ma sat qua cao hodc co
tré ngai khac dbi véi méat dwong lién tuc. NGt chéo lam tang dang ké kha nang hw héng cla
béténg méat dwong & chd nirt giao nhau & mép mat dwdng phia ngoai. Vi ly do nay béténg
ctia M&t dworng BTXM cbt thép lién tuc phai dwoc rai ma khong bi han ché & bén thanh.
C.8 CAU TRUC BE MAT
C.8.1 Khai quat
Bé& mat clia mé&t dwong da tré thanh chu dé thu hat sw quan tam dang ké cutia cong ching trén
khap thé gi¢i béi vi tiéng 6n phat ra khi xe chay. Do d6 van dé bé mat hién nay dwoc danh gia
khat khe hon bao gi¢ hét.
Diéu nay tao ra mét thach thirc kha I&n dbéi véi ngudi thiét ké lam thé nao dé tao dwoc bé mat
bén va khéng 6n, ¢ chiéu sdu nham thich hop dé giam hién twong lwédt van (tron khi wét), va
co cac dac tinh ma sat cao.
Khéng may la chang co loai mét dwérng nao dap (ng tat ca cac tiéu chi vé tinh nang van hanh
can thiét, va viéc danh gia mat dworng cho mét vi tri cu thé phai xem xét dén tdm quan trong
twong ddi clia cac yéu tb sau:

e Phat sinh tiéng 6n

e Ma sat

e Chéat lwong chay xe

e Tron trwot khi wét

e Nhu cau duy tu

e Chi phi vong doi
M&i mot yéu té nén dwoc danh gia trong bdi canh cia tc do giao théng chiém wu thé, ty 1& xe
nang va tinh lién tuc ctia dong xe.

94



TCVN xxxx:xx

e Mat dwong it dn nhat trong s dung théng thwéong la bétdng asphalt cap phdi hé va
vi ly do d6 né la loai mat dwérng dwoc cong ching wu chudng nhat. N6 dwoc xép
hang cao vé phuwong dién phat sinh tiéng 6n, chat lwong chay xe va ma sat nhung
c6 nhirng trudng hop (nhw & cac nut giao d6 thi) & do d6 bén cua loai mat duwdng
nay kém hon mat dwong BTXM va béténg asphalt cap phdi chat.
Mat dwdrng bétdng xi méng chwa dwoc thdng dung vi chéat lwgng chay xe khéng dong déu cua
nhiéu mat dwong dién hinh trwdc day. Tuy nhién sw phat trién ca vé thiét ké va thi cong da
mang lai nhirng tién bod rd rét vé chat lwong chay xe dén mirc hién nay nguoi lai xe thwong
khong nhan biét dwoc cé phai ho chay trén mat dwong BTXM hay khéng
Xét v& yéu cau duy tu va chi phi vong doi, mét mat dwéng BTXM thuwong dua ra dwoc
phwong an tdi wu, nhwng ciing phai céng nhan rdng nhitng wu diém nay van nhan duoc
twong déi it sw quan tam cla cdng ching néi chung. Dbi véi hdu hét cac trwdng hop, van dé
tiéng &n khi chay xe va chét lwgng chay xe sé quan trong hon tat ca cac yéu té khac, ké ca do
chéng tron truot.
T quan diém ctia nguoi thiét k&, dd chéng tron trwot chi nhan dwoc sw quan tam thich dang
clia céng chung tai noi xay ra tai nan.
C.8.2 Hinh cat cua bé mat
Hiép hoi Budng bd Quéc té (PIARC), Uy ban Céng nghé vé cac Dac tinh B& mét dinh nghia
cac dang khac nhau ctia sw khéng déng déu nhw sau:

céu trac vi thé (microtexture): 7 <0.5mm
cu tric vi thé (macrotexture): 0.5mm <t <50 mm
céu tric siéu thé (megatexture): 50 mm <t < 500 mm
dd gb ghé (roughness): 05m <t <50m
& day t la chiéu dai buwéc séng
Sw anh hwéng ciia bén phan nhém nay cé thé dwoc tém tat nhw sau:
e CAu truc vi thé va vi thé chi gay ra bién dang trén cac hoa (ta léng) ctia 16p

e d6 gd ghé gay ra bién dang & hé théng treo ctia xe nhwng chi gay ra do bién dang
rat nho & 16p xe

e cAu truc siéu thé ndm trong chiéu dai bwéc séng ma né cuwc dai hoa sw bién dang
cla 16p vwot qua cd mat tiép xic ma 16p thwong chiém trén mot bé méat bang
phéng. Chiéu dai buwdc séng dang quan tdm nhét chinh |a bdng moét ntra chiéu dai
d&u (mét tiép xdc) cha banh xe, déi vdi cd xe tai va xe con né thwong ndm trong
khoang tir 50 dén 100 mm.

Xét vé phat sinh tiéng 6n bé mat, cé hai van dé chinh. Dau tién, khi sy khong ddng déu co
budc séng gan 80 mm (c6 nghia la cAu tric siéu thé) ting 1én vé bién do, dd on cua Ibp tang
Ién, chd yéu la & khu vie tn sb thap (< 1 kHz).

Th hai, khi d6 khéng déng déu cé chiéu dai buéc séng gan véi 3 mm tang 1én, mirc d6 on
ctia l6p gidm di, chd yéu 1a & khu vuc tAn sb cao (> 1 kHz). Diéu nay dwoc cho 1a cé quan hé
v&i “tiéng 6n hut” (nhw & bom khéng khi) va phu hop véi két qué quan tréc rdng bé mat rat
min mang lai thwéng 6n hon so véi bé mét cé ciu tric rd hodc cau trdc vi thé min.

Nhirng phat hién nay da dan dén nhirng phat trién vé cdng nghé bé& mat nhw sau:
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e Ban xoa hoan thién theo phwong doc (hay ban xoa siéu phang) da duoc thiét ké
d&c biét dé loai trir hét sy khong ddng déu cé buéc séng cd cau tric siéu thé.

e Viéc kéo Ié bao tai gai theo phwong doc phia trwéc clia ban cao theo phuwong
ngang dwoc quy dinh, d& lam tang cAu trdc vi thé va loai bd sw khong ddng déu
theo phuwong ngang.

C.8.3 Cau truc bé mat
Cac anh hwdng chil yéu clia ciu tric bé mét I&n tinh ndng van hanh la:

e cAu tric vi thé 14 1a thanh phan tbi quan trong cho chéng tron trwot, ngay ca dbi voi
tdc do cao

e CcAu tric vi thé chi yéu duwoc xem nhw 1a mot méi trudng dé thoat nwéc mat nhanh
chéng lam cho s tiép xuc cta 1ép dwoc duy tri, tr d6 ma ddm bao dwoc loi ich téi
da tir cAu trac vi thé.

Cac yéu cau cla Tiéu chuan thi cdng mat dwong ctrng la:

e CAu truc vi thé duoc kiém soat bang yéu cau phai c6 70% khoang chét thach anh
trong cat tw nhién trong hén hop.

e Ho bétoéng l1a thanh phan tbi quan trong déi véi dd bén cliia ma sat. Diéu nay dan
dén két luan rang cét liéu d& bi mai mon (danh bong) van cé thé st dung dwoc
chirng nao ma dd bén cla vira con c6 thé dwoc dam bao.

e Do bén phu thudc nhiéu vao ham lwong xi mang, ty 1& nwéc/xi méng, va tinh hiéu
qua clia Bao dudng. TAt ca van dé da dé cap trong phan Tiéu chuan. CAu truc vi
thé dwoc kiém soat béng cach yéu cdu mot d sau cau trac 13 0.70mm + 0.15mm

e Day la mot yéu cau dbi véi dwong cao tbc va dwerng 6 to véi pham vi toc d6 trén 80
km/h va can dén tao ranh nham theo phwong ngang. Béi véi dweng 6 t6 véi pham
vi tbc d6 nhé hon 80km/h va cac duong lwu lwong thdp & d6 hién twong lwdt van
(tron trwot khi wot) it khi thanh van dé, hoan thién bang cach kéo bao tai la phu
hop.

e Chiéu sau cau truc dugc quy dinh twong (rng v&i mot chiéu sau soi ranh tir 1.5 dén
3mm dbi véi kiéu bd tri ranh nham dwoc quy dinh. Mét kiéu bd tri c6 khoang cach
cac ranh nham thay déi dwoc quy dinh dé ngén nglra hién twong “kéu U U” cla lp.

e Cong tac tao nham phéi dwoc kiém soat chat ché dé dam bao dwoc chiéu sau ciu
trac tdi wu. Chét lwong hoan thién tét nhat 1a mot sw nhwong bo rat tinh té gitra viéc
c6 dwoc chidu sau di dé bén lau nhwng phai gi¢i han dé cé dwoc chét lwgng chay
xe tot.

e Ban cao ranh nham (chdi tao nham) phai c6 d6 mém déo sao cho mét que cao co
thé di qua cac hat cbt liéu to ma khong x&o tron bé mat hodc lam bat cac vién da 1én
va ban cao can dwoc khép nbi theo cach nao dé dé co thé tac dong mét ap luc thay
ddi dbi v&i cac dd ciring bé mét trung binh khac nhau. Can phai can than dé dam
bao réng ap lwc tac dong & dau ban cao la dong déu trén subt chiéu rong clia né vi
sy thay dbi co tinh chu ky clia chidu sau ciu tric & chiéu dai buéc séng do cé thé
lam tang tiéng 6n cua 16p xe.

C.9 BAO DUONG
Bao duwdng mat dwong BTXM dwoc quy dinh theo AASHTO M-148.
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Bao dwéng dwoc md ta nhw 13 viéc duy tri moét méi trweng thuan loi cho sy ninh két va hoa
clrng clia bétdng. Mot méi trwdng thich hop [a méi trwéng thiic day sw thuy hod clia xi mang,
va diéu kién téi wu gdm sw kiém soat vé nhiét dd va chuyén déng clta hoi &m di vao va dira
khdi béténg, ca hai sy kiém soat nay trong diéu kién khong c6 (rng suét hay sw x&o tron nao
qua som.

C.9.1 Tac dung cua Bao dwéng

Bao duéng la diéu dwgc mong mudn nhwng, bdi vi van dé thoi gian chi phi va cong sirc trén
cobng trwdng, co thé cd moét sb tranh luan nhuw vé thoi gian bao lau, bdng phuong phap nao
nén dwoc ap dung dé bao dwdng bétdng. Tranh luan nay cang bi phirc tap hon bdi tiéu chi
chép thuan duwoc dwa trén chi cwdng dd khong théi, khdng cé xem xét gi dén céac tinh chét
khac clia béténg nhitng gi ma bj anh hwéng bdi viéc bdo dwdng va nhirng gi c6 thé co tAm
quan trong ngang v&i cwdng do. Nhivng cai d6 bao gdm d6 bén, d6 chéng mai mon, d6 tham
thdu, md dun dan hdi va co ngot.

M&i moét tinh chat dwoc liét ké & trén c6 mdi quan hé bén trong v&i nhau, va tat ca déu dwoc
cai thién bang viéc bao duwdng kéo dai thich hop. Piéu nay dac biét dung & noi mat dwong
béténg dwoc tao nham trén bé mat xe chay, bdi vi sy bay hoi nwéc xdy ra & bé mat nén
cwong dod cla bétdéng nhiéu khd nang thap hon so véi cwéng dd béténg trong khéi Ion. Do
chéng mai mon cé lién quan tryc tiép dén cwong dod clia bétdng va do dé dd bén cha bé mat
sé phu thudc rat nhidu vao viéc bao dudng cé dat yéu cau khong.

Bang 9.1 Thei gian bao dwéng dé tao ra mot hé gian doan cac mao quan

Ty Ié nwéc/XM Th&i gian bao dwéng
(ngay)

0.40 3

0.45 7

0.50 28

0.60 180 (6 thang)
0.70 365 (1 nam)
>0.70 Khéng thé

Sy lwa chon théng thwdng la khoang 7 ngay bao dwéng dm duoc dua trén thuc té 1a viéc bao
duwdng trong 7 ngay sé dam bao rang cuong dd bao dwdng am 28 ngay sé dat dwoc vé sau
nay. Tuy nhién, tr Bang 9.1 c6 thé thay ring dbi v&i bétong cé ty 1& nwdc/XM thwdng dwoc st
dung nhét, thdi gian bdo duwéng can phai dai hon dé dat dwoc béténg twong déi khong tham
nuwdc. Mot didu rd rang 1a toan bo tiém nang d6 bén clia bétdng hiém khi dat dwoc va diéu nay
con ndi bat hon & noi hén hop Portland-pozzolan dwoc st dung.

Bétoéng giam nwoc té ra bi anh hwdng & mirc d6 it hon nhidu khi viéc bao duéng bi gian doan.

Do I1&n clia sy co ngdt cue han thuc té bi tdng béi viec bdo dudng &m kéo dai bdi vi cac hat xi
mang khong bi thuy hoa Iam han ché viéc co ngét da it di. Mot diéu quan trong hon tuy nhién
van la ty 1é co ngét & giai doan s&m vi thé kha nang bi nit c6 thé gidm dwoc dang ké bang
cach bdo dudng am bdi vi chinh gia doan nay nit co kha néng xay ra nhiéu nhét. Viéc bao
dwdng nén khdng bao gi¢ bi gian doan vé&i muc dich lam gidm dé co ngét cuwe han.

C.9.2 Co ché cua viéc bao dwdng
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Vao bét ky giai doan ndo trong qua trinh thuy hoa, van luén cé mét mot lwong xi méng chwa bi
thuy hoa, va mot thé tich hop chat xi méng-nuwéc clrng da thuy hod hodc gen xi mang. Van
con nwéde dugc chira trong 16 réng clia gen xi mang nay, va lvgng nuwdc Ién hon duoc chira
trong 16 réng 1&n hon hay mao quan. B&i vi thé tich clia gen xi mang nhé hon thé tich cua xi
mang chwa thuy hoa va thé tich nwédc tao thanh né, mét sb mao quan sé khéng duwoc nwéc
lap day.

Sw thanh céng hodc khong thanh cong ctia bat ky phwong phap bdo dwdng nao co thé phu
thudc vao cac diém sau :

e dbi voi xi mang dién hinh, sy thuy hoa khéng thé xay ra hoan toan néu ty 1&
nwéc/XM nhé hon khoédng 0.4.

e Qua trinh thuy hoa sé& khong tiép tuc néu ap luc hoi clia nwédc trong 16 rdng mao
quan la nhé hon 80%

e mién la cé xi mang chuwa dwoc thuy hoa va nwdc tw do trong viva xi mang, phan
(ng thuy hoa vé mét ly thuyét cé thé tiép tuc trong mot thdi gian rat dai niva. Véi xi
mang dwoc nghién thd cta vai thap ky trwéc day, thoi gian nay cé thé kéo dai trén
30 nam, nhwng xi méng nghién min ngay nay gan nhw dirng tdng thém cwéong do
trong vong vai thang.

C.9.3 Phwong phap bao dwéng

Phwong phap bdo dwéng cé thé dwoc chia ra thanh ba nhém chd yéu nhw sau:-
e Cung cép nwdc dw thira dé ngan can hodc dé bu vao lvong béc hoi;
e S dung méi trudng khong tham thau dé giam thidu sw hao hut clia nuwéc 16 réng
e SUr dung nhiét nhan tao trong khi béténg dwoc duy tri trong diéu kién am

e Bao dwdng véi nhiét nhan tao dwoc st dung chi yéu trong san xuat bétong duc
san va c6 nhirtng han ché vé mat thuc tién cho viéc sir dung chung trong coéng tac
réi dwong. Bao duéng béng hoi nuwéc ap lwc thap day nhanh sy phat trién cwdng
dé trong 24 gi®r dau va san pham cua thuy hoa thyc chét giébng hét nhw dwoc tao ra
bang bao dwédng théng thwong. T bién va co ngét nhin chung 1a thdp hon so voi
bétong dwoc bdo duwdng & nhiét 6 moi trwong. Tuy nhién, cwdng d6 cwec han cé
thé thap hon do cé sy thay ddi vé mét két chu cla cac san pham thuy hoa gay ra
b&i sw thuy hoa ban dau nhanh.

Viéc ap dung d&c biét ngoai hién trworng clia phwong phap nay cé thé dwoc thwe hién trong
viéc stra chiva nhw 1a mét phwong phép thay thé cho viéc st dung béténg cé cuéng dd sém
cao.

Bao dudng bang nwéc van dwoc coi la phuong phap hiéu quéa nhat hién cé xét vé chéat lwong
cla béténg dat dwoc. Tuy nhién, dé thuy hoa hoan toan bé mat phai dwoc gitr 4m lién tuc va
cé mét gidi han thuc té dbi vai viéc sir dung phwong phap nay cho mét dién tich bé mét Ion
nhw khi rai béténg quy mé Ién san lwong cao.

Mot s6 vat liéu dwoc cho phép trong Tiéu chudn Thiét ké Mat dwong Cing dé lam giam téc do
bay hoi nwéc tlr b& mat va dé 1a mang khong thdm thau, I16p polyethylene mau trang duc va
bao tai wét. Dé cé hiéu qua cac tAm nay phai hoan toan kin d& hoi &m khéng chui qua dwoc,
va day la mot viéc lam kho dbi véi mat duwong cé dién tich on.

Khi str dung cac tAm che, nén phun nwéc tam thdi cho dén khi mat dwéng dd cirng dé chéng
d& thm che b&i vi ngay ca trong diéu kién bay hoi binh thuwéng cé dén 5% lwong 4m cé thé bj
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mat trong vong 3 gi&. Néu bao tai wét dwoe siv dung sau d6, lwgng dm nay co thé dwoc 1y
lai, nhwng néu bao dwdng chi ding tdm khong thdm th4u thi lwong dm nay hién nhién sé
khéng dwgc khdi phuc

Trir khi diéu kién khéng cho phép, chat lwgng cla nwéc ding dé bao dwdng nén 13 loai ubng
duwoc, dac biét & noi hinh thirc clia bétong la quan trong.

Do nhiéu khé khan khac nhau nhw dwoc dé cap, bao dwéng mét dwong hién nay hau nhw
dwoc thwe hién trén toan thé gidi bang cach sir dung mang khéng thdm thdu dwoc phun. Viéc
phun dwoc yéu cau & noi ma do bé mat bang thwéc thdng 3m dwoc quy dinh thwe hién hang
ngay. Phuwong phap nay vi thé dwoc dé cap & day mot cach chi tiét.

C.9.4 Hop chat bao dwéng dang mang léng

Céac Hop chét bao dudng dang mang 16ng da dwoc chap nhan rong rai trong cong tac rai
dwéng bdi tinh kinh t& va don gian twong déi clia né. Chirng nao ching dwoc s dung ding
cach chang khéng doi héi thém céng viéc nao sau d6 va do vay khdng can giam sat gi thém
ngoai viéc ddm bao sao cho ching khéng bi hw hai. Mét wu diém khac niva la, néu duwoc dung
s&m dwdi dang phun méng chiing cé thé dwoc st dung sém hon nhiéu so véi cac phwong
phap khac va do dé viéc bao dwéng tam thoi 1a khong can thiét va sy that thoat hoi am duoc
gitr & muirc toi thiéu.

Céc vat lieu nay hoat dong bang cach tao ra I&p vé boc chdng chay xwéc ching han ché mot
cach cé hiéu quad sw bdc hoi nuwéc tir b& mat. Chung hau hét c6 chét nén 14 sap hoac
hydrocarbon. Chung thwérng dwoc san xuat véi hodc mot chat bot mau hodc thubc nhudém
khéng bén mau nham tao ra mét phuwong tién dé kiém tra bang mét rang toan bd bé mat da
dwoc pha kin. Chung can phai duy tri dwoc tinh hiéu quéa trong vong khéng it hon 10 ngay
sau khi pha.

Chét bot mau khéng nén dwoc st dung trén bétdng Iép ao dwong. Trong khi chat tao mau di 6
xit titan (titanium dioxide) c6 d6 bén tuyét voi thi viec st dung né trén méat dwdng nhidu kha
néng lam cho hinh thirc bi x4u di & gan vét banh xe.

Nhwa Hydrocarbon hodc hop chét cé dung méi 1a nwéc dwoc wa chudng hon cho tat cd mét
dwong BTXM

a Thoi diém st dung

Viéc phun nén dwoc tién hanh ngay sau khi b& mat bétong hét 14p lanh. Trang thai nay dwoc
quan sat tét nhat tir mot khodng cach ma tai d6 chuyén dong tién lén ctia ving khod doc theo
béténg twoi co thé quan sat dwoc.

Vao giai doan “l4p lanh thap”, b& mat van con mém khi cham vao, nhwng & thdi diém phun, chi
nén con it nwéc tw do trén bé mat béi vi vat liéu phun bao dwéng sé ndi trén |&p d6 va sau d6
dirt v& khi dong xudng. Lép vo boc do dé sé khong con la Iép mang cach nwéc lién tuc. Diéu
nay dic biét quan trong trong trwdng hop dung hop chat sap.

Twong tw, tinh dinh két cta hau hét cac hop chat bao dudng déu cé thé gidm di néu bé mat

khéng dwoc dé khd. Hoi @m & trang thai “Iap lanh th&p” rd rang da hé tro cho sw phan tan cta
vat liéu va sy hap thu ctia n6 vao cau tric vi thé ctia bé méat. Trén hét, tinh hiéu qua cla bao
dwéng bi anh hwdng dang ké néu viéc phun bj cham tré.

O noi sy kho khong ddng déu dé lai cac “ao” cach biét nhau trén bé mat, cé thé can thiét phai
phun hop chét bdo dwdng & giai doan nay dé ngan nglra sw khoé qua mirc & phan con lai cla
mat dwdng. Co thé can phun bd sung thém khi bé mat da tré nén kho déng déu.
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Néu c6 bat ky kha nang bi cham tr& nao trong viéc phun hop chét, bé mat can dwoc gitr &m
lién tuc bang viéc phun nwéc & dang hat swong nhé va can ludn ludn dy phong thiét bj tai hién
trwdng dé sdn sang lam viéc nay.

Nhéc lai 14 khéng dwoc cham tré trong viéc bat dau phun swong nay do lwong &m bi mat khdi
hén hop can dén 24 gid d& dwoc hép thu trd lai. Bdo dwdng 4m cho thoi ky nay vé mét ly
thuyét duwoc yéu cau & noi da xay ra sy kho dang ké. Mét diéu quan trong 1a phai phun swong
mot cach dong déu vi y dinh & day 1a dé cé bé mat dat dén trang thai “lap lanh thap” ddng déu
trd lai, phu hop cho viéc phun hop chéat bdo dwéng.

Néu diéu kién thoi tiét khdc nghiét hodc sw cham tré l1au qua khoang 30 phut thi sé c6 lgi néu
thém vao nugc duge phun mot chét lam cham bay hoi nhu chét aliphatic alcohol, d& duy tri
Iép gitr &m dwoc lau hon. Can pha| can than hon véi cac héa chat nhw vay dé chung tao
thanh moét I&p pht dong déu bai vi tbc dd bay hoi cham cla chung sé gay them réc rdi néu
chung tao thanh “ao” trén cac 16 hdng clia cAu tric bé& mat hodc trén bé mat gé ghé va tor do
gay ra sy kho khéng déng déu.

Toan bd bé mat bétong nén dwoc kiém tra lai bang mét vé& do che phi va dinh két xem c6 dat
yéu cau khong khi hop chat bdo duéng da clrng hoan toan. Diéu nay co thé lam duoc vao
budi chiéu ctia ngay rai nhwng thuwong chinh xac hon khi lam vao bubi sang hém sau. Hop
chat ma khéng co6 chéat bot mau hodc thudc nhudém bén mau thwong dé lai mot bé mat cé anh,
mau xam dam. Kiém tra phai sat sao dé nhan thay c6 sv lién két chat ché chic chan gita
béténg va I&p mang ma khong cé vét nirt hodc bong bat. Nhirng khu viec ma cé mau tréng
ho&c mau may khi nhin tir xa can dwoc kiém tra can than vi nhirng hiéu &ng nhw thé nay co
thé cho thay rang bé mét da khong c6 dwoc diéu kién am thich hop vao thoi diém phun. Phun
lai nhirng khu vuc nay co6 thé can thiét nhung né khéng chac chan sé lam cho bé mat cé anh
mau téi gibng nhw hinh thirc ngwoi ta mudn thdy sau 1an phun dau.

b Phwong phap st dung

Hop chat bdo duwéng dwoc phun cé hiéu qua nhét theo phwong doc dwéng tir mét may phun
c6 dan phun da rong dé phi dwoc toan bd chiéu rong rai trong mét luvot chay.

Néu duwoc 1&p cac voi phun thich hop va du sb lwong, loai thiét bi nay sé cho lwong vat liéu
phun déng déu theo mét dinh mirc duwoc kiém soat. Can phun cam tay thich hgp cho nhirng
ché kho khan hodc & chd mép cta ban, nhung n6 khéng phu hop cho st dung chung trén
dién tich I&n b&i vi lwong phun khéng ddng déu ngay ca khi dwoc ngudi cé nhiéu kinh nghiém
van hanh. Lwgng phun ma thap hon mirc dwoc quy dinh sé lam cho viéc gitr Am khong day da
trong khi phun qua day co thé gay ra van dé vai son ké dwong.

Phun 1an th& hai nén duwoc thuc hién, & bat cir chd nao co thé, theo moét géc vudng véi 1an
phun dau dé cai thién sw che phd. Tuy nhién viéc nay khéng phai bao gi¢ ciing lam dwoc
béng may va Tiéu chuan Thiét ké M&t dworng Cirng don gidn yéu cau hai I&p phi song song.

Dan phun va can phun nén duoc 1ap dat voi tAm chan hay lwdi quay dé gidm sw hao hut khi
gi6 to vi gié s& lam giam ty & pha hiru hiéu va tao ra diéu kién khé chiu tham chi nguy hiém
cho cdng nhan va ngwdi nhin vao.

Voi phun phéi dwoc gitv i xa trén méat bétdng dé cho bé mat khong bi vét do &p lwe manh.
Tuy nhién chiéu cao thyc té s& phu thudc vao cau tao hinh hoc va cac déc diém cda voi phun,
va diéu nay doi hdi phai dworc thiét ké can than. Céc voi phun nén dwoc dinh vi cao hon thanh
phun @& cho khi dirng phun khéng bi nhé giot do vat liéu con rét lai tir thanh phun.
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Trong khi thao tac phun, hop chét bdo dwéng nén dwoc dao hay khudy tron dé gitr thubc
nhudém va cac chat ran khac dwoc gitr lo Irng. Khong khi hay cac chat ngoai lai khac khéng
nén cho lot vao trong khi thao tac.

c Mdrc (ty 18) phun

O noi may phun kiéu dan dwoc st dung, mrc phun téi thiéu nén Ia hodc mirc phun chi ra trén
chng chi chap hanh, hodc nhw quy dinh ky thuat yéu cau, theo mirc nao Ién hon.

Noi can phun cam tay dwoc si dung, mirc phun nén dugc tang thém khoang 25%.

Mirc phun nén dwoc kiém tra ngay tlr dadu bang cach do lwong hop chat dwoc sir dung.
Lwong dung trén dwong sé ludn nhd hon va ddi khi con nhd hon nhiéu béi vi cé sw khong
ddng déu trong mrc phun. Mét chi sb tbt hon v& mirc phun cé thé co dwoc tir viec kiém tra
tirng diém ngau nhién dwoc lam véi cac miéng thir co tinh hap thu.

C.9.5 Kiém soat Nirt co ngét déo

D& duy tri diéu kién 4m va nhiét do cho sw thly héa dwoc tét, mot viéc thuweng can thiét phai
lam 13 tién hanh bao vé béténg dang trong thao tac hoan thién tranh khoi nirt co ngét déo.

Nt gay ra béi co ngét déo co thé xay ra trong vong mét sb phat, nhwng théng thwdng, trong
vong 1 gi®r ké tlr khi rai béténg va mot khi diéu kién gép phai lai thuan lgi cho co ngét manh,
nirt co thé phat trién rat nhanh khap trén béténg dwoc rai. Vét nirt thwéng c6 dang chan chim
ho&c c6 thé ngan va thdng véi chiéu dai khoang 300 mm. Nhiing chd bi anh hwéng ciing
thwdng cé biéu hién bi mang cirng va hao nuéc cuc bo.

a Co ché cua co ngét déo

Co ngét déo la hiéu ing chi yéu cla s thay dbi thé tich ma né xay ra trong hé théng xi mang
va nwéce trong qua trinh thly hda. Trong khi viva xi mang & trang thai déo né trai qua qua trinh
co vé& mét thé tich véi mot hé sé 1a 1% cla thé tich tuyét déi ctia xi mang khé. Sw co ngét nay
ré rang co lién quan dén mot sb dac tinh vat ly ctia xi mang. Nguyén nhan va hiéu &ng ctia né
lén bétdéng twoi c6 thé tom tét nhw sau:

Hiéu trng lam kho

Co ngét déo bi lam cho trAm trong thém b&i sw mat nwéc théng qua bay hoi tv bé mat hodc
b&i sw hit nwéc clia bétdng hay Iép méng khod & bén dwdi. Lwgng Am gidm st trong cac mao
quan cla bétoéng twoi gay ra lwc hut mao dan dang ké cé xu hwéng lam chéc bé mat lai va nit
c6 thé xay ra & noi lwc nay 16n.

Twong tw, nit c6 thé gay ra bdi sw cé6 mat ctia cac han ché ninh két tham chi rat nhé nhu sau:
Hiéu tng han ché ninh két

Nt trAm trong thwdng xay ra phia trén cta cét thép hodc cét liéu thd ma ching 1a nhivng can
tr& cho sw ninh két ddng déu. Cac 16 héng dé lai bén dwéi nhivng vat tré ngai ¢ thé dwoc 1ap
day bang nwéc dw va diéu nay dan dén cudng do dinh két va cwdng do nén bi giam.

Mirc d6 (suét) bay hoi nuéc

Nt déo c6 kha ndng xay ra khi mirc do bay hoi vwot qua mirc d6 ma nwéc dw cé thé dang
I&n bé mat.

R4t kho c6 thé dwa ra nhirng chi dan chac chan vé& mirc do bay hoi ma & doé nirt co thé xay ra
b&i vi moi hdn hop béténg déu phan tng theo nhitng cach khac nhau phu thudc vao nhirng
yéu t6 nhw cip phéi cbt liéu min va cach st dung phu gia. Mét s6 hén hop BTXM dwoc nhan
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thay xuét hién n&t & suét bay hoi thap chi khodng 0.6 trong khi d6 hén hop I&p méng dwoc
thay c6 thé chdng lai nit ngay ca & suét bay hoi cao dén 1.8.

Pam

Dam c6 thé 1a mot yéu té gop phan lam phat sinh nirt déo. Nt dwoc quan sat thdy trong cac
didu kién noi ma suét bay hoi da dworc tinh toan la chi thp khodng 0.6 va co kha nang 1a cac
yéu tb ngoai s bay hoi cé vai trd quan trong & cac vi tri do.

Céc déac tinh ctia H6n hop

Viéc s dung chét lam cham ninh két (va twong tw, hu hét cac chat phu gia gidm nwdc) lam
tang kha nang bi nirt déo bdi vi cac hoat ddng clia chiing trong viéc 1am cham sy phat trién
cwdng dd nhiéu hon la viéc chung lam dwoc dé gidm nhirvng han ché va sy phat trién (ng
suat. Nt cling c6 thé bi anh hwéng béi thanh phan cAu tao va dé min ctia xi méng. Sw gian
doan trong cap phdi cat cé thé l1am tang sw nhay cdm cla hdn hop dbi véi nirt. B& mat giau hd
xi mang ciing c6 xu hwéng bi nét nhiéu hon so v&i bé mat ma trén dé co thé nhin thay rd cot
liéu thé & gan bé mét.

b Kiém soat nirt déo trong thi céng

Trong khi nguyén nhan cla loai nt nay chwa dwoc hiéu mot cach day da, kinh nghiém da
duoc st dung dé dwa ra mot sé cong nghé ma da chirng té 1a thanh cdng mét cach viva phai
trong viéc gidm thiéu nut.

Diéu kién thoi tiét can phai dwoc theo dai lién tuc cho moi mé rai, va suét bay hoi dwoc theo
ddi phu hop véi Hinh 4.1 trong Tiéu chuén Thiét ké M&t dwong Cing. Bién phap phong nglra
dwoc khuyén nghi & noi gia tri nay vwot qua 0.5 kg/m?hr, nhuwng moi ngudi giam sat nén biét
rang mot s6 hdn hop c6 thé nhay cadm véi niet trong cac didu kién it khdc nghiét hon thé.

Danh gia chd quan vé diéu kién thoi tiét khi khéng c6 cac gia tri dwoc do cé thé 1a rat khong
chinh xac. Sy bay hoi tir b& mat cé thé rat cao, vi du ngay ca & nhiét do khong khi vira phai
va dd am 100% néu nhiét do bétdng la cao hon nhiét d6 ctia khong khi bén trén.

Can dac biét can than dbi voi bétdng & gan két cau, nhw 1a bén duwdi cau, & dé hiéu ing “hdm
gio” c6 thé gay ra suat bay hoi cuc bd rat cao.

Cac chét 1am cham bay hoi can phai dwoc ap dung ngay lap ttrc sau khi lam phéng néu muébn
chung cé hiéu qué hoan toan.

c Chat lam cham bay hoi dang phun

Chét lam cham bay hoi dang phun nhw nhw la cén béo (aliphatic alcohol) hién dang dwoc st
dung réng rai trong cac diéu kién bay hoi khac nghiét va chung cé nhiéu wu diém so véi cac
cébng nghé khac.

Chung thuwdng bao gdm cac phan t&r c6 day hydrocarbon dai, né cé tinh ky nuéc
(hydrophobic), dwgc gén véi mot nhom (gbc) dudi cdn hdo nuwéc (hydrophilic alcohol). Géc
dudi con nay lai gén chinh n6 vao nudc bé mat va ca mot day dai tw ching sé dong hang theo
phuwong dirng dé lam cham sy mat nwéc do bay hoi.

Chi dan cla nha san xuét thwong yéu cau rang né nén dwoc st dung trong khi nwéc dw van
con. Didu nay khdng c6 nghia la cé sé& khong cé hiéu qua néu khong cé dd am trén bé mét,
b&i vi né thwong dwoc pha loang trwéc khi phun va cén thi cé thé bam trén bé mat cta nuwéc
dwoc phun. Tuy nhién, nhitng khuyén cdo dwong nhién van can phai lwu y & chd chat lam
cham can dwoc st dung trwdc khi co sy bay hoi dang ké xay ra.
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Viéc str dung dung dich thuwong dwoc thwe hién véi ty 1é khodng 0.1 I/m? trir khi dwore khuyén
cao khac b&i nha san xuét.
Trong diéu kién bay hoi khac nghiét, cht lam cham bay hoi can dwoc sir dung trong bét ctr
thoi gian phoi 16 nao 1au hon 10 phat. Phu thudc vao ky thuat rai, né cé thé dwoc st dung
theo cach phun méi 1an mét mé riéng biét sau mdi thao tac hoan thién do vat liéu sé mat dang
don phan t ciia nd moét khi bi xao tron.

Mot diéu quan trong 1a vat liéu phai dwoc phun véi lwgng nhé nhwng ddng déu va kin khép.
Néu dwoc hinh dung nhw mét I&p sap hay I&p diu ndi trén mat ao, hién nhién rang mét lép
lién tuc 1a can thiét dé c6 dwoc sy kiém soat bay hoi hiéu qua . Trai lai, lwong vat liéu nén
duwoc gilr that it b&i vi cac thao tac hoan thién sau d6 sé hoa trén nd véi viva bé mat va bét ky
dang huyén phu nao ciing khéng co loi xét v& dd bén cla bé mat.

Tém lai cac diém sau day nén duoc ghi nhé khi st dung cac sén phadm nay:

e Chung chi la chat lam cham bay hoi tam thoi va khéng thay thé cho cac phuong
phap bao dwéng da dwoc chap thuan.

e Cac chét lam cham cé hiéu qua trong viéc lam cham lai nhung khéng lam méat han
sw bay hoi khdi bé mét va do do viéc sir dung ching khong loai bé tat ca cac rii ro
lién quan dén viéc rai bétong trong diéu kién bay hoi gay gét.

e Gié manh c6 thé pha hdng I&p mang don phan tl, va viéc phun tiép sau cé thé can
thiét. Sy bay hoi cling ¢ thé 1am gidm hiéu qua cla ching va viéc giam sat kj
lwdng vi thé 1a can thiét. Vat liéu khong tao thanh 16p vé cirng nhin thdy dwoc trén
bé& mé&t ma chi cé dang I&p mang &m mau xanh |4 cay.

e Chéat lam cham thwdng dung nhét trong didu kién gié 1&n khi ma viéc phun mot 16p
moéng déu dan 1a khé dat dwoc nhat. Trong cac diéu kién nay, va dic biét trong
viéc rai nhiéu 1an hodc noi ma can cé san lwong cao, viéc phun dat yéu cau chi cé
thé dat dwoc bang thanh phun cé chiéu rong day da. Nhirng ché riéng biét bi kho
sau d6 c6 thé dwoc phun bang can phun cam tay.

e Co6 thé phai cé diéu chinh thich hop sau méi giai doan cuia thao tac rai bétéong néu
diéu kién la rat khdc nghiét. Can phai can than dé dam bao rang hop chét khong bi
hoa trén véi hén hop béi cac thao tac hoan thién sau dé

C.9.6 Van dé nhiét do trong bao dwéng

Cac nhiét dd cwc doan co6 thé gay anh hudng nghiém trong dén cac tinh chéat co ban cua
béténg vé mat cwéng do, tinh dé thi cong va ninh két.

Céc tac dong két hop bao gébm phui nwéc xi mang, tién ninh két, nit co ngét déo, sw phat trién
clia thiy héa nhiét va d6 bén. Tiéu chuadn Thiét ké Mat dwong Cing khéng cho phép rai
dwong khi co kha ndng xay ra nhiét do béténg nam ngoai khodng 10°C dén 30°C .

a D6 béténg khi thoi tiét néng

Tai bat ky nhiét d6 nao, d6 sut cling gidm di theo thdi gian bdi sy mat nwéc théng qua hép
thu, bay hoi, va phan rng héa hoc ban dau. Vi du hdn hop khéng cé chét [am cham & nhiét
do théng thuwong cé thé gidm do sut mat khoang 25 mm trong 30 phit.

Khéng phu thudc vao thdi gian,do la hiéu ng phu & day do sut ctia hén hop sé gidm di khi
nhiét do cta no tang 1én. Vi du, do sut ciia mot hdén hop & 30°C co6 thé chi bang 50% do6 sut
do & 10°C.
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b Nhiét dé cao bat lgi vi cdc ly do sau;

e Trong diéu kién néng hon, mét ty 1& nwdc/XM cao hon |a can thiét dé dat dwoc tinh
dé thi cong va diéu nay sé cé tac dung bat loi dén cwdng do, do bén va tinh chdng
thdm nwéc. Do dé, mét hén hop dwoc thir nghiém trong diéu kién phong thi nghiém
on hoa sé& cAn mét ty 1& nwéc/XM cao hon trong diéu kién hién trweng néng hon va
vi thé khong thé I&p lai y nguyén hén hop thér nghiém.

e C6t thép va van khuén (noi cé str dung) sé bi néng hon trong diéu kién mua hé va
diéu nay sé& day nhanh hon niva téc d6 thiy héa cia hén hop. Tinh dé thi cong
gidm di c6 thé co tac dung cé hai cho sw ddm nén va dinh két véi thép. Nhiét do
thép cao hon ciing s& dan dén sy chénh nhiét dd sau d6 Ién hon (téc la vao ban
dém va khi sy thiy hoa cham lai), diéu nay cé nghia la bétong sé phai chiu (rng
suét co ngot cao hon.

e Cong tac rai mat cé xu hwéng bi nit co ngét déo nhiéu hon.

e Su ninh két dwgc diy nhanh dan dén sw khac biét Ién hon gitra cac phan cla
béténg dwoc dd, va do d6 gay ra thém cac (rng suét trong bétong déo.

» Nhiét d6 béténg cao hon trong qua trinh san xuét va rai sé lam cho cwdng d6 chiu
nén s&m cao hon, nhung cwdng do 28 ngay (va sau do) sé thAp hon so v&i bétdng
dwoc rdi & nhiét dé thong thwong.

C.9.7 Rai bétong khi thoi tiét am wot

Cong tac rai dwong thuong khong dwoc thue hién khi thoi tiét wét hodc khong thuan loi vi van
dé bao vé dién tich b& mét I&n nhw vay 16 ra ngoai troi va thwdng trong diéu kién gié manh co
thé 1a cwe ky khé khan.

Nguwoi ta khuyén nghi rang thoéng tin dw bao thoi tiét viing chi tiét can duwoc lay tr co quan khi
twong thiy van gan nhét.

Vao thoi gian lap ké hoach, bat ky can nhac nao vé van dé db bétong ciing phai dwoc dua ra
va dat vao céc tinh hudng sau:

e Tai nhi*ng noi ma cac hoat dong cé thé bi gian doan mét cach dot ngodt va bi mua
doéng cuc bd. Nhivng gidi han clia chwong trinh thi cong cé thé dan dén quyét dinh
rang viéc dé béténg van tiép tuc khi khd ndng mwa van chwa dén gan va do vay
thiét bi phai dwoc bd tri sn tai bé mat cong tac di dé bao vé bé mét trong trwong
hop cé mua;

e Néu mua co thé xay ra vao dau budi tdi, thi mot dién tich I&n da rai vao bubi chiéu
phai dwgc che pha trwéc khi cong nhan rdi cong trwdng vi nhiém vy nay qua strc
ctia nhitng ngwdi tudn tra ban dém.

Bétong co thé nhay cdm véi hw hai bé mét trong vong 4 gid sau khi dwoc rai déi véi mwa nhé
va trong vong 8 gi& dbi véi mua to, phu thudc vao thiét ké hdn hop va diéu kién bao dwéng
ngoai thuc té.

Ngay ca véi nang suét trung binh thi dién tich dwoc rai cling da rat I6n. Tai noi cong tac nay bi
gian doan, viéc bdo vé phai ddy du thich hop d& cho phép hoan thanh dwoc cong tac tao
nham va bao duéng trong khi mwa kéo dai va cac tdm che phi phai dwoc chéng d& cao bén
trén mot doan twong déi dai dé cho cau tric bé mét con twoi khong bi hw hai. Phwong phap
duy nhét dat yéu cau trong viéc tao ra sy bao vé nay la str dung mét khung th&p dwoc che phi
bang polyethylene, khung nay vong Ién trén qua ban bétdng kiéu gibng nhw nha kinh. Nhirng
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khung nha nay dwoc xay dwng tét nhat bang éng nhém dé thuan loi cho viéc nang chung lén
dé 1am co6ng tac hoan thién va chiing phai cé chan dé rong dé cé thé tru dwoc trong didu kién
gié manh.

Con mét méi nguy niva khi rai béténg sat véi, va vé phia thdp hon, cia mét lan hién tai vi
nwéc mua chady xudng tr lan dé cwe ky khé ngén lai, dac biét & noi lan hién tai dwoc tao
nham. Nwéc mua chay trén bé mat ngay ca khi mwa nhé ciing c6 thé gay ra x6i mon nghiém
trong trén ban béténg con twoi.

C.9.8 Trong thoi gian bao dwdéng va bao vé
C6 hai yéu t6 chinh cAn dwoc can nhéc:
e Su phat trién cwdng do ctia bétong vé mét chdng lai hw hai két cau
e Tién do thay hoa xét vé tac dung ctia né dén dod bén va tinh chéng thdm

Nguwoi ta cho rang cac hop chéat bao dwéng dwoc phun sé mét hoan toan tac dung ctia ching
mot khi chiing bi xe c6 chay 1&n va do d6 dé théda man tiéu chi bao dwéng, Tiéu chuan Thiét ké
Ma&t dwerng Cieng quy dinh rang giao thong khéng nén cho chay trén mat duwéng trong vong 10
ngay sau khi rai hodc cwéng do chiu nén con nhé hon 25 MPa.

Pudng ray vé mét phia cla thiét bj rai co thé dwoc phép trén mat dworng sau khi cwéong do
chiu nén 15 MPa da dat dwoc vai diéu kién 1a:

e Ap lyc don vi ép xubng mét dworng béi may rai khong vuot qua 900 kPa

e Duong ray voi nhivng cai dinh, cai vAu hodc nhirng vat nhé ra twong tw phai dwoc
stra dbi hodc lam cho di chuyén dwoc trén tAm van hodc vat liéu bao vé twong tw

e Khdéng mét phan ndo ctia dwéng ray gan hon 300 mm tr mép ctia mét dwéng

e Hoat dong cua thiét bi réi s& phai tam ngirng ngay lap tirc néu gay ra bat ky vét nit
nao nhin thay duoc

e Bé mat co thé di cng dé bwdc 1én sau 5 gidr, nhwng & moi noi ¢é thé viéc nay nén
dwoc han ché cho dén sang hém sau khi rai. O giai doan nay, hop chat bao dwéng
khéng nén bi anh hwéng, can phai can than véi giay dé cirng va moi chd bi hv hai
can phai dwoc phun lai.

Bién b&o hiéu hoac rao chén ddy du can dwoc duy tri trén cong trinh mai xong trong subt thoi
gian bdo dwéng yéu ciu d& dadm bao ring xe cd khong chay lén trén dé bdi nhivng ké pha
hoai, nguwdi 1am céng, nha thau phu hodc bdi ngudi dirng xem khéng nhan thirc dwoc vé quy
trinh thi cong va thoi gian bao dwdng can thiét.
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