‘ Bai 4 : XAC PINH CAP PHOI BE TONG
BANG PHUONG PHAP TRA BANG KET HQP VOI THY'C NGHIEM

I. Khai quat chung:

1.Y nghia ciia viéc xac dinh cap phdi bé tong:

Xac dinh cap phdi bé tong 1a tim ra ty 1& hop 1y cac loai nguyén vt liéu
nuoc, xi mang, cat, da hodc soi cho Im® bé tong dé dat céc chi tiéu ky thuat va
kinh té phu hop vai diéu kién thuc té tai cong trudng.

2. Céc cach biéu thi cap phdi bé tong:

Thanh phan cua bétong thuong duoc biéu thi khéi lwvong xi ming (kg) va
thé tich cbt liu(m’) nude(l). Ciing c6 thé biéu thi bang ty 1& vé khdi luong (hodc
thé tich) trén mot don vi khéi luong (hodc thé tich) xi mang. Néu tron bé tong
trong phong thi nghiém, hodc tai tram tron c6 hé théng dinh luong tu dong thi
cap phdi bé tong duogc biéu thi bang khdi luong céac loai vat liéu dung trong 1m’
bé tong (kg)

3.Cac cach xac dinh cap phoi bé tong:

Pé xac dinh cap ph01 bé tong co thé thyuc hién bang 2 phuong phap

-Xac dinh cip phdi bé tong bang phuong phap tinh toan két hop véi thuc
nghiém

-Xé4c dinh cdp phdi bé tong bang phuong phap tra bang két hop voi thyuc
nghi¢m

Trong ndi dung gido trinh 1y thuyét da trinh bay cach xac dinh cap phdi
bétong bang phuong phap tinh toan két hop véi thuc nghiém. Noi dung phan
huéng dan thi nghiém sé& gidi thiéu cach xac dinh cap phdi bé tong bang phuong
phap tra bang két hop v6i thuc nghiém.

II. Xac dinh cap phdi bé tong bing phwong phap tra bang két hop véi
thuc nghiém:

1. Nguyén tic ciia phwong phap:

Can clr vao diéu kién co ban vé nguyén vat liu, d§ sut va mac bé tong yéu
cau ta stir dung bang tra dé xac dinh so bo thanh phan vat liéu cho 1m’ bé tong x
sau d6 tién hanh kiém tra béng thuc nghiém theo vat li¢u thuc té s& thi cong trén
cong trudng va diéu chinh dé co cip phdi bé tong phu hop nhat.

2.Cac budce thue hién:

Buéc 1: Tra bing dé xdc dinh so bg thanh phan vit ligu cho Im’ bé tong.

Can cu vao:

-Loai mac xi mang

-Do sut

-C& hat 16n nhat cta c6t liéu (Dyay)

-Mac bé tong

Pé tra bang xac dinh so b thanh phan vat liéu cho 1m’ bé tong (cac bang tir
4-2 dén 4-13)

Sau khi tra bang tim dwoc thanh phan vét liéu cho 1m’ bé tong can lap 3
thanh phan dinh hudng.

- Thanh phan 1 (thanh phan co ban) nhu d3 tra bang .
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- Thanh phan 2 1a thanh phan ting 10% xi ming so véi lugng xi miang &
thanh phan 1. Luong nudc nhu thanh phan 1.Thanh phan cot liéu 16n va nho
cling tinh lai theo luong xi mang va lugng nude da hiéu chinh.

-Thanh phan 3 14 thanh phan giam 10% xi ming so v6i luong xi mang &
thanh phan 1. Luong nudc nhu thanh phan 1. Thanh phan cbt liéu 16n va nho
cling tinh lai theo lugng xi mang.

Chii y: Khi tra bang, cét liéu biéu thi bang m’ nhung dé budc kiém tra thuc
nghiém dwoc chinh xdc ta can chuyén cach biéu thi tir thé tich sang khéi lwong
(k).

Dé chuyén cdch biéu thi tir thé tich sang khoi lwong (kg) can sir dung s6
liéu vé khoi luwong thé tich xé'p cua cat va da dam (kg/m3) thuc té xac dinh dwoc
& bai thi nghiém sé 3.

Céch tra bang, chuyén cach biéu thi tir thé tich sang khdi luong (kg) va lap
3 thanh phﬁn dinh huéng thé hién & vi du sau:

Vi du:

Sir dung bdng tra dé xdac dinh so b va lgp 3 thanh phan dinh hudng liéu
lwong vdt liéu cho Im’ bé téng M250, ding xi mdng PCB30, da dam
D,i=40mm, do sut 6-8cm. Thuc té xdc dinh dwoc Pven =135 Okg/m3 ;
Doan=1400kg/m’ | khoi heong riéng cia xi mang la: 3,0 kg/l; cia cdt va da la
2,6kg/l.

Ta thuc hién nhu sau:

Ttr diu kién vé nguyén vt liéu va méc bé tong yéu cau tra bang 4-5 co:

Thanh phan I:

X'=405 kg

C'=0,427m’

D'=0,858m’

N'=185 lit

Véi pvcht=1350kg/m3 ; pvdht=1400kg/m3 ta co:

X'=405 kg

C'=0,427m’ x 1350kg/m’ = 576,45kg

P'=0,858m3 x 1400kg/m® =1201,2 kg

N'=185 lit

X 405
vle—=——=22
Tyle: 7 =1gs

C 576,45
7 le— = ~— =0,48
Ty & = 12012
Thanh phan II:
Tang 10% x1 mang: Ax=405.0,1=40,5 kg

, Ax 40,5
Thé tich bé tong ting: Ab:; = =13,51
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Pé thé tich bé tong khong thay doi thi thé tich hoan toan dic cia cat va da
phai giam dung bang thé tich hoan toan dic cia xi ming tiang (hay thé tich bé
tong tang)

Tuc la: VC gigmﬁ‘ Vd giém=13,5 lit

Cgiam Dgiam .

hay + =13,5lit
Pe P

Cgiam + giam

Pe Pa

Ta tinh duoc:

Coiam=11,4 kg

Dgiém:23,7 kg

Vay ta co liéu luong vat li€u thanh phén II 1a:

X"=405 +40,5 kg

C"=576,45-11,4=565 kg

Pp"=1201,2-23,7=1177.5 kg

N'=185 lit

Thanh phan II [a:

Giam 10% xi mang: Ax=405.0,1=40,5 kg

Tuong ty nhu tinh thanh phéan II, khi luong xi mang giam thi lugng cat da
s¢€ tang 1én, ta co liéu luong vat li€u thanh phﬁn III 1a:

X"=405 -40,5 kg=364.5 kg

C"=576,45+11,4=588 kg

p"=1201,2+23,7=1225 kg

N"'=185 lit

Buwéc 2: Kiém tra bang thwc nghiém:

Sau khi 1ap 3 thanh phan dinh hudng ta tién hanh kiém tra bang thyc
nghiém v&i nguyén vat liéu thuc té s& thi cong. Khi thi nghiém phai ddng thoi
tién hanh kiém tra 3 thanh phén da xac dinh & budc so bd, thong qua dé chon
thanh phan dap tng yéu cau vé chat luong bé tong, diéu kién thi cong va du san
lwong 1m’.

Trinh tu thuc hién nhu sau:

*Dur kién thé tich ciia cdc mé tron thi nghiém

Tuy thudc vao sd luong mau, kich thuéc miu bé tong can dac dé kiém tra
cuong do ma tron mé hdn hop bé tong véi thé tich chon theo bang 4-1.

. C
Tur =13,5it vaty1é o 0,48 véi p, =p, =2,6kg/l.

Bang 4-1
Mau lap phuong Thé tich mé tron v6i s6 vién mau can dic, lit
kich thudc canh, cm 3 6 9 12
10x10x 10 6 8 12 16
I15x15x 15 12 24 36 48
20 x20x 20 25 50 75 100
30 x 30 x 30 85 170 255 340
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*Tinh liéu lwong vdt lieu cho cac mé tron thi nghiém:

Tir liéu lugng vat liéu ciia Im’ bé tong dd xac dinh duge & bude so bd cho 3
thanh phén s& xac dinh duoc khbi luong vat liéu cho mdi mé tron theo thé tich
da du kién.

*Kiém tra do sut ciia hon hop bé tong va diéu chinh thanh phdn vat lidu dé
hon hop bé tong dat do sut

Phan nay thuc hién nhu bai 3 phén II muc 1

Trong qué trinh kiém tra bang thyc nghiém can ghi lai luong vat lidu da
thém vao cac mé tron dé sau nay diéu chinh lai & budc 3.

*Puic mdau bé téng (TCVN 3105:1993):

Phén nay thyc hién nhu bai 3 phan IT muc 2

*Xac dinh khéi lwong thé tich ciia hén hop bé téong ning (TCVN
3108:1993)

Phan nay thuc hién nhu bai 3 phén IT muc 3

*Xdc dinh thé tich thuc té cia cdc mé trén hon hop bé tong da thi nghiem
(TCVN 3108:1993)

Phan nay thuc hién nhu bai 3 phén II muc 4

*Bdo dudng cac mau bé téng (TCVN 3105:1993)

Phén nay thyc hién nhu bai 3 phan III muc 1

*Xdc dinh cwong dé nén ciia bé téng ning theo phwong phdp phd hity mau
(TCVN 3118:1993)

Phan nay thuc hién nhu bai 3 phﬁn III muc 2

Trén co s¢ 3 thanh phan da thi nghiém, chon mot thanh phan co cuong do
nén thyc té (Ry) vuot mac bé tong yéu cau thiét ké theo cuong do nén. Néu tron
bé tong bang cac tram tron ty dong thi 1dy do vuot mac khoang 10%. Néu tron
bé tong bang cac tram tron can dong thu cong thi 14y do vuot mac khoang 15%.

Buéc 3 : Xdc dinh lai khoi lwong vit ligu thuc té cho 1m’ bé tong:

Cian ¢l vao liéu luong vat liéu thuc té da st dung trong qué trinh thi nghiém
cho mé tron dat do sut va déng thot dat mac yéu cau di duoc chon ta tién hanh
tinh lai liéu luong vat liéu cho Im’ bé tong theo cac cong thuc sau :

X, :%XIOOO, kg :C, =

b
m m

D = 211000, ke
v

N,

Ny, = ;

Trong do : - Xy, N1,C,D; : - Lugng xi mang, nudc, cat, da (sé1) da dung
cho mé trdn thi nghiém sau khi da ki€m tra dat do sut va cuong do chiu luc(mé
tron da duoc chon) co thé tich V, lit , kg.

- Xut; Niey Ches Py ¢ - Luong xi mang, nudc, cat, da (sé1) dung cho Im® bé
tong sau khi da kiém tra dat d sut va cuong do chiu luc(mé tron da duoc chon),
kg.

Tir thanh phan cua béténg trén ta biéu thi khéi luong xi ming (kg) va thé
tich c6t liéu(m’) nude(l). Cach tinh nhu sau:

C D
X (kg) ; Viw = —ht(m3)§ Ve = it

veht P vdnt
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Trong d6: Pyent > Pyant ( kg/m3 ) la khoi luong thé tich xép cua cat va da dam
(kg/m’) thuc té xac dinh tai hién truong (bai thi nghiém s 3).

Nhu vay qua cac budce tra bang xac dinh so bg, kiém tra béng thuc nghiém
va diéu chinh lai ta da x4c dinh dugc thanh phﬁn vat liéu cho 1m’ bé tong.

I11.Bang tra thanh phin vt liéu cho 1m’ bé tong théng thuong:
1. Khi dung xi mang PC30 (hoac PCB 30):
a. Khi do sut ctia hon hgp bé tong: 2 - 4 cm

+Pa dp =20 mm .

(40- 70)% ¢& 0,5 x 1 cm va (60 - 30)% ¢& 1 x 2 cm

Bang 4-2
Thanh phan Pon vi Mic bé ton
vat liéu ‘ 100 150 200 250 300
Xi mang Kg 218 281 342 405 439
Cét vang m’ 0,516 0,493 0,469 0,444 0,444
ba dam m’ 0,905 0,891 0,878 0,865 0,865
Nudce Lit 185 185 185 185 174
. Phu gia
Phy gia déo hoa
+Pa dp =40 mm .
(40-70)% cd1x2cmva(60-30)%cd2x4cm.
Bang 4-3
Thanh phan Bom vi Mac bé ton
vat ligu ‘ 100 150 200 250 300
Xi mang Kg 207 266 323 384 455
Cét vang m’ 0,516 0,496 0,471 0,452 0,414
b4 dam m’ 0,906 0,891 0,882 0,864 0,851
Nudc Lit 175 175 175 175 180
b. Khi d§ sut ciia hon hop bé téng : 6 - 8 cm
+Pa dpax =20 mm .
(40- 70)% c5 0,5x 1 ecmva (60 - 30)% cd 1 x2 cm .
Bang 4-4
Thanh phan Bon vi Mac bé tong
vat liéu ' 100 150 200 250 300
Ximang kg 230 296 361 434 458
Cét vang m’ 0,494 0,475 0,450 0,425 0,424
b4 dam m’ 0,903 0,881 0,866 0,858 0,861
Nudc lit 195 195 195 195 181
Phu gia Phu gia
déo hoa
+Pa dyp =40 mm .

(40- 70)% c& 1 x 2 cm va (60 - 30)% ¢& 2 x 4 cm
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Bang 4-5

Thanh phan Bon vi Mic bé tong
vat lieu ' 100 150 200 250 300
Xi mang Kg 218 281 342 405 427
Cat vang m’ 0,501 0,478 0,455 0,427 0,441
b4 dam m’ 0,896 0,882 0,867 0,858 0,861
Nudc Lit 185 185 185 185 169
Phy gia deo
c. Khi d6 sut ciia hdn hop bé tong : 14 - 17cm
+Pa dax = 20 mm
(40-70)% c6 0,5x 1 cm va (60 - 30)% cd1x2cm.
Bang 4-6
Thanh phan Dot vi Mic bé tong
vat li€u i 150 200 250 300
Xi mang Kg 297 363 436 480
Cat vang m’ 0,521 0,494 0,456 0,448
ba dam m’ 0,832 0,820 0,808 0,805
Nudc Lit 195 195 198 190
Phu gia PG déo hoa | PG déo hoa | PG déo hoa | PG siéu déo
+Pa d = 40 mm
(40- 70)% cd 1 x 2 cm va (60 - 30)% cd 2 x 4 cm
Bang 4-7
Thanh phan | Pon Mac bé tong
vat licu vi 150 200 250 300
Xi mang Kg 284 345 410 455
Cat vang m’ 0,523 0,502 0,468 0,458
b4 dam m’ 0,831 0,817 0,812 0,806
Nudce Lit 186 186 186 180
Phu gia PG déo hoa | PG déo hdéa | PG déo hoa | PG si€u déo
2. Khi dung xi mang PC40 (hoac PCB40):
a. Khi d¢ sut ciia hon hop bé tong : 2 - 4 cm
+Pa dpa =20 mm
(40-70)% c5 0,5x 1 cm va (60 - 30)% co 1 x 2 cm .
Bang 4-8
Thanh phan Pon vi Mic bé tong
vat liéu "1 150 200 250 300 350 400
Xi mang kg 233 281 327 374 425 439
Cét vang m’ 0,510 | 0,493 | 0,475 | 0,457 | 0,432 | 0,444
b4 dam m’ 0,903 | 0,891 | 0,881 | 0,872 | 0,860 | 0,865
Nudc lit 185 185 185 185 187 170
Phu gia Phu gia
déo hoa
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+ DA jmax =40 mm .
(40-70)% cd 1 x2cmva (60 -30)%cd2x4cm.

Bang 4-9
Thanh phan Pon vi Mic bé tong
vat liéu ' 150 200 250 300 350 400
X1 mang kg 211 266 309 354 398 455
Cat vang m’ 0,511 | 0,496 | 0,479 | 0,464 | 0,358 | 0,414
D4 ddm m’ 0,902 0,891 ] 0,882 | 0,870 | 0,864 | 0,851
Nudc lit 175 175 175 175 175 180
b. Khi d9 sut ciia hén hop bé téng : 6 - 8 cm
+Pa dp =20 mm
(40- 70)% c5 0,5x I em va (60 -30)% cd 1 x 2 cm .
Bang 4-10
Thanh phan Bom vi Mic bé tong
vat liéu " 150 200 250 300 350 400

X1 mang Kg 246 296 344 394 455 458
Cat vang m’ 0,495 | 0,475 | 0,456 | 0,436 | 0,400 | 0,424
D4 dam m’ 0,891 | 0,881 | 0,872 | 0,862 | 0,851 0,861

Nudc Lit 195 195 195 195 200 181
Phu gia Phuy gia
déo hoa

+Pa d = 40 mm
(40-70)% cd 1 x2cmva (60 -30)%cd2x4cm
Bang 4-11

Thanh phan Mic bé tong
vt liéu 150 | 200 | 250 300 350 400

bon vi

Ximang Kg 233 281 327 374 425 427
Cat vang m’ 0,496 | 0,477 | 0,461 | 0,442 | 0,418 | 0,441
D4 dam m’ 0,891 | 0,882 | 0,870 | 0,862 | 0,851 | 0,861
Nudc Lit 185 185 185 185 187 169
Phu gia Phu gia

c. Khi d9 sut ciia hén hgp bé tong : 14 - 17 cm
+Pa dpa =20 mm
(40- 70Y% c& 0.5 x 1 cm va (60 - 30)% & 1 x 2 cm

Bang 4-12
Thanh phan Bom vi Méc bé tong
vat liéu ‘ 150 200 250 300 350 400
Xi mang Kg 247 297 346 396 455 480
Cat vang m’ 0,542 | 0,522 | 0,501 | 0,477 | 0,448 | 0,448
b4 dam m’ 0,841 0,832 | 0,822 | 0,816 | 0,805 | 0,805
Nuoce Lit 195 195 195 195 200 190
Phl_l gia Phu g,ia déo P%ll'l g,ia P%ll'l g,ia P%ll.l g’ia P%ll'l g,ia PlAlu gi)a
héa déo hoéa | déo hda déo hoa déo hoa siéu déo
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+Pa dpax = 40 mm
(40- 70)% c6 1 x 2 cm va (60 - 30)% cd 2 x 4 cm

Bang 4-13
Thanh phan Pon vi Mic bé tong
vat ligu "1 150 200 250 300 350 400
Xi mang Kg 235 284 330 378 429 455
Cat vang m’ 0,542 | 0,522 | 0,505 | 0,485 | 0,459 | 0,459
ba dam m’ 0,842 | 0,831 | 0,822 | 0,814 | 0,800 | 0,800
Nudc lit 186 186 186 186 188 180

57




	Bảng 4-1  

