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Chương 6
                   PHƯƠNG PHÁP MÓNG CỌC ÉP
6.1  Số liệu địa chất
[image: ]
Hình: Trụ địa chất

Bảng: Chỉ tiêu cơ lý của các lớp đất
	S
T
T
	Tên đất
	Dung trọng tự nhiên γ (KN/m3)
	TLR  hạt

 (KN/m3)
	Độ ẩm W%
	Giới hạn nhão WL %
	Giới hạn dẻo WP %
	Lực dính CII (KN/m2)
	Góc ma sát trong φ0II
	Mooduyn tổng biến dạng E0       (KN/m2)
	
q
(KN/m2)

	1
	Đất đắp
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Sét pha
	18.2
	26.7
	31
	39
	26
	17
	19
	9000
	1600

	3
	Sét
	17.2
	26.1
	44
	47
	29
	11
	18
	5500
	700

	4
	Sét pha
	17.5
	26.6
	40
	45
	31
	15
	17
	7000
	1300

	5
	Cát pha
	20.5
	26.6
	18
	21
	15
	22
	20
	18000
	5000

	6
	Cát to
	19.2
	26.5
	18
	-
	-
	-
	25
	31000
	10300


- Kích thước cột:
+ Trục B: (40x50)cm.
+ Trục D, E: (50x60)cm.
+ Trục F: (40x50)cm.
6.2.  Đánh giá tính chất xây dựng của các lớp đất
- Lớp 1: đất đắp dày 1m,  = 17 KN/m3, là lớp đất yếu.
- Lớp 2: sét pha có chiều dày trung bình là 3.5m.


+ Độ sệt: B= =

+ Hệ số rỗng: 
+ Chỉ số dẻo: A = WL – WP = 39-26 = 13
+ Ta có: 0.25 < B=0.385 < 0. 5 và 7 < A = 13 < 17
 Đất sét pha ở trạng thái dẻo cứng, là lớp đất trung bình nên có thể làm nền cho công trình. 
- Lớp 3: lớp sét có chiều dày là 6.8m.



+ Độ sệt: B= =

+ Hệ số rỗng: 
+ Chỉ số dẻo: A = WL – WP = 47-29 = 18 
+ Ta có:  0.75 < B = 0.833 < 1 và  A = 18 >17
 Đất sét ở trạng thái dẻo nhão, là lớp đất yếu nên không phù hợp để đặt móng cho công trình.
- Lớp 4: sét pha có chiều dày trung bình là 4.0m. 


 + Độ sệt: B= =

+ Hệ số rỗng: 
+ Chỉ số dẻo: A = WL – WP = 45-31 =14 
+ Ta có: 5 < B = 0.642 < 0.75; 7 < A = 14 < 17.
 Đất sét pha ở trạng thái dẻo mềm, là lớp đất yếu nên không phù hợp để đặt móng cho công trình.
- Lớp 5: cát pha có chiều dày trung bình là 4.5m. 


 + Độ sệt: B= =

+ Hệ số rỗng: 
+ Chỉ số dẻo: A = WL – WP = 21-15 =6.0 
+ Ta có: 0< B=0.5 < 1.0
 Đất cát pha ở trạng thái dẻo. 
- Lớp 6: cát hạt to, có chiều dày chưa kết thúc trong phạm vi khảo sát. 
Có E = 31000 KN/m2 là lớp đất có tính chất xây dựng tốt.

+ Hệ số rỗng: 
+ Ta có: 5000 (KN/m2)< qc =10300 (KN/m2)< 15000 (KN/m2)
  Cát hạt to ở trạng thái chặt vừa, là lớp đất có tính chất xây dựng tốt. 
· Nhận xét: Lớp 6 là những lớp đất tốt nên có thể làm nền cho công trình.
6.3.  Điều kiện địa chất thủy văn:
Mực nước ngầm không xuất hiện ở độ sâu khảo sát, khá sâu so với cốt đáy móng nên nó không ảnh hưởng gì đến đài móng.
6.4   Chọn vật liệu đài móng
Bê Tông : sử dụng BT B25 có các chỉ tiêu sau (TCVN 5574-2012)
[bookmark: _Toc126868086][bookmark: _Toc126868310][bookmark: _Toc126869503][bookmark: _Toc126871445][bookmark: _Toc126875761][bookmark: _Toc267217755][bookmark: _Toc267219520]Khối lượng riêng: 
		 = 25 kN/m3
	Cường độ chịu nén tính toán: 
		Rb = 14.5 MPa
	Cường độ chịu kéo tính toán: 	
		Rbt = 1.05 MPa
	Modul đàn hồi:
		Eb = 30000 MPa
[bookmark: _Toc267219511]Thép:  >10 sử dụng CII có các chỉ tiêu sau: (TCVN 5574-2012)
Khối lượng riêng: 
		 = 78.5 kN/m3
	Cường độ chịu nén tính toán: 
		Rsc = 280 MPa
	Cường độ chịu kéo tính toán: 
		Rs = 280 MPa
	Cường độ chịu kéo cốt ngang: 
		Rs = 225 MPa
	Modul đàn hồi:	
		Es = 210000 MPa
[bookmark: _Toc267219513]Lớp lót đài: bêtông đá 4x6 cm, mác 100, dày 100 mm
[bookmark: _Toc267219515]3. Cọc bêtông cốt thép đúc sẵn:
Chọn cọc tiết diện 300x300, cốt dọc hàm lượng từ 0.8-1.2% diện tích cọc. Chọn 420
[bookmark: _Toc267219518][bookmark: _Toc267219519]Xác định chiều dài cọc: ta chọn chiều sâu chôn cọc vào lớp đất 6, chọn sơ bộ chiều dài cọc là 21m, gồm 3 đoạn:3 đoạn 7m nối lại, thép của cọc neo trong đài  30d (ở đây chọn 60 cm) và đầu cọc neo trong đài 10 cm. 
Bêtông: sử dụng bêtông B25 có các chỉ tiêu sau: (TCVN 5574-2012)
Khối lượng riêng: 
		 = 25 kN/m3
Cường độ chịu nén tính toán: 
		Rb = 14.5 MPa
Cường độ chịu kéo tính toán: 	
		Rbt = 1.05 MPa
Modul đàn hồi:
		Eb = 30000 MPa
Thép:  >10 sử dụng CIII có các chỉ tiêu sau: (TCVN 5574-2012)
Khối lượng riêng: 
		 = 78.5 kN/m3
Cường độ chịu nén tính toán: 
		Rsc = 365 MPa
Cường độ chịu kéo tính toán: 
		Rs = 365 MPa
Cường độ chịu kéo cốt ngang: 
		Rs = 225 MPa
Modul đàn hồi:	
		Es = 200000 MPa

Kiểm tra cẩu, lắp cọc:
          Vị trí đặt móc cẩu khi vận chuyển và cẩu cọc như hình vẽ

[image: ]
Vận chuyển và lắp dựng cọc

* Kiểm tra bài toán cốt đơn tiết diện bxh = 30x30cm

– Trọng lượng phân bố của cọc trên 1m dài
 		
– Mômen khi vận chuyển cọc 

			
– Mômen khi cẩu lắp cọc 

		


 Vậy lấy gi trị  để kiểm tra cốt thép cọc
 + Giả thuyết a = 50mm 

		
 + B25, CIII tra bảng ta được



		
 		 
 + Khả năng chịu lực

		

	
Do đó cọc đủ khả năng chịu lực khi vận chuyển v khi cẩu lắp
2.3. Tính thép làm móc treo 
	Lực do một nhánh treo chịu khi cẩu lắp

		 
	Nên diện tích cốt thép cho móng là  

		
	Vậy chọn thp Þ14 có As = 1.54cm2 làm móc treo.
	Đoạn neo trong cọc: 
lneo=30d=30*14=420mm, chọn lneo=500mm

3. Xác định sức chịu tải của cọc
[bookmark: _Toc267219524]3.1.Sức chịu tải của cọc theo độ bền của vật liệu làm cọc 
	Pvl = (Rb.Ab + Ra.As)
Trong đó: 
Ab: Diện tích tiết diện ngang của bê tông cọc
Rb: Cường độ tính toán của bê tông khi nén mẫu hình trụ
Rs: Cường độ tính toán cốt thép
As: diện tích mặt cắt ngang của cốt thép dọc.
: hệ số uốn dọc
Chiều dài tính tóan cọc:
Ltt = 7m
Suy ra: Ltt/b=7/0.30=23
Tra bảng theo sách nền móng của thầy Nguyễn Văn Quảng: ta được =0.98
Suy ra 
	Pvl = (Rb.Ab + Rs.As)=
                                  =0.98x(14500x0.3x0.3+365000x4x3.14/10000)=1728kN
[bookmark: _Toc267219525] 3.2.Sức chịu tải của cọc theo chỉ tiu cơ lý của đất nền (Theo TCVN 10304-2014)
Sức chịu tải cho phép của cọc đơn, theo đất nền tính theo công thức sau:

		      
Trong đó:
Nc,d – Trị tính tóan tải trọng chịu nén;
Rc,k – Trị tiêu chuẩn sức chịu tải trọng nén của cọc; 


 - Hệ số điều kiện làm việc, kể đến yếu tố tăng mức độ đồng nhất của nền đất khi sử dụng móng cọc (=1.15);

 - Hệ số tin cậy về tầm quan trọng của công trình, lấy theo tầm quan trọng của cấp công trình; 

 - Hệ số tin cậy của đất.


Trong đó:

- Cường độ sức kháng ở mũi cọc, lấy theo bảng 2 (TCVN 10304-2014 )

- Cường độ sức kháng trung bình của lớp đất thứ “i”, lấy theo bảng 3 (TCVN 10304-2014 )

- Hệ số điều kiện làm việc của cọc trong đất lấy bằng 1
u - Chu vi tiết diện ngang thân cọc
li – Chiều dài đoạn cọc nằm trong lớp đất thứ “i”


v tương ứng l các hệ số điều kiện làm việc của đất dưới mũi cọc và trên thân cọc có xét đến ảnh hưởng của phương pháp hạ cọc đến sức kháng của đất 
( bảng 4 TCVN -10304)
Mũi cọc nằm trong lớp đất 6 tại cao trình -22.3m .

[image: ]

qp: theo bảng 2 (TCVN 10304-2012 ) nội suy với loại đất là cát hạt to chặt vừa tại độ sâu hạ mũi cọc ta được qp =8800 kN/m2
Xác định fi: tra bảng 3 thuộc vào lớp tùy đất và độ sâu trung bình của lớp đất.

Ta tính toán và lập thành bảng sau:
	STT
	

	

	

	

	

	


	1
	3
	2
	1
	26.5
	53
	53

	2
	4.25
	0.5
	1
	8.1
	4.05
	57.05

	3
	5.5
	2
	1
	7.87
	15.74
	72.79

	4
	7.5
	2
	1
	7.87
	15.74
	88.53

	5
	9.5
	2
	1
	7.87
	15.74
	104.27

	6
	10.9
	0.8
	1
	7.87
	6.29
	110.56

	7
	12.3
	2
	1
	14.96
	29.92
	140.48

	8
	14.3
	2
	1
	15.36
	30.72
	171.2

	9
	16.3
	2
	1
	28.26
	56.52
	227.72

	10
	18.3
	2
	1
	29.74
	59.48
	287.2

	11
	19.55
	0.5
	1
	29.82
	14.91
	302.11

	12
	20.8
	2
	1
	80.4
	160.8
	462.91

	13
	22.05
	0.5
	1
	83.13
	41.56
	504.47

	Tổng
	504.47


Vậy:

               

	    Với Rck=Rcu

	
	So sánh các giá trị sức chịu tải của cọc chọn giá trị nhỏ nhất trong các giá trị đưa vào tính toán có giá trị sau  

 
4.Thiết kế móng M1 (trục 4-B)
4.1. Nội lực chân cột
Chọn trục Y dọc theo phương cạnh dài của cột. Trục X theo phương cạnh ngắn của cột ta được bảng sau
	Móng
	Vị trí
	Tổ hợp
	Qx(kN)
	Qy(kN.m)
	Ptt(kN)
	Mx(kN.m)
	My(kN.m)

	M1
	Trục 4-B
	COMB77
	46.59
	98.92
	2130.68
	16.281
	22.315

	
	
	COMB23
	2.03
	174.21
	2368.54
	37.523
	0.46

	
	
	COMB17
	0.83
	59.31
	1891.46
	8.205
	0.191



- p lực tính toán do đầu cọc tc dụng lên đài:

	
Diện tích sơ bộ của đế đài:

	
Với:	
P0tt: Lực dọc tính toán xác định tại cốt đỉnh đài 
tb : trọng lượng riêng trung bình của đài và đất trên đài, lấy tb=20kN/m3 
h: chiều sâu đặt đáy đài, 
n: hệ số độ tin cậy, n=1.1  

	
Trọng lượng sơ bộ của đế đài:
	Qđ = n . Fđ . h . tb  = 1.1 x2.46 x 1 x 20 =54.1(kN)
Lực dọc tính toán xác định đến cốt đế đài:
		Pcbtt = Pott + Qđ = 2368.54+54.1= 2422.6(kN)		
	Số lượng cọc được xác định sơ bộ: 

	cọc
Chọn sơ bộ 4 cọc.
Mặt bằng bố trí cọc như hình vẽ:
[image: ]
Mặt bằng bố trí cọc móng M1

+ Trọng lượng tính tóan thực tế của đài và đất trên đài:
	F’đ = 1.5x1.5 =2.25 m2
Trọng lượng đài và đất đá trên đài
	N’đ = nF’đh = 1.1x2.25x20x2 = 99(kN)
+ Lực dọc tính tóan thực tế tại đáy đài
	Ptt = Ptto + Nttđài =2368.54 + 99=2467.5(kN)
+ Mô men tại đáy đài
	Mttx  = Mottx + Qoyxh
	Mttx  =37.52+ 174.2x1 = 211.7(kNm)
	Mtty  = Motty + Qoxxh
	Mtty  =0.46+ 2.03x1 = 2.5(kNm)
+ Kiểm tra lực tác dụng lên cọc


	

ymax : khoảng cách từ tâm của đài đến trục cọc xa nhất theo phương y.
yi : khoảng cách từ tâm đài đến trục cọc thứ i theo phương y.
ymax= 0.45 m
xmax : khoảng cách từ tâm của đài đến trục cọc xa nhất theo phương y.
xi : khoảng cách từ tâm đài đến trục cọc thứ i theo phương y.
xmax= 0.45 m
	yi2 = 4x0.452 = 0.81 (m2)
	xi2 = 4x0.452 = 0.81 (m2)

		

		
Trọng lượng tính toán của cọc 

		

		
=>(Thỏa điều kiện sức chịu tải của cọc)

	Pmin=497.8kN > 0 thỏa điều kiện cọc không bị nhổ và không cần kiểm tra điều kiện sức chống nhổ của cọc.
b. Kiểm tra ổn định đất nền: (Tính theo TTGH II)
 Tải trọng đó là trọng lượng của đài cọc, của cọc, và của đất trong trong khối móng quy ước abcd.
Xác định khối móng quy ước với góc mở là: =tb/4
Xác định tb:

	
Do đó:
	=tb/4=19013’/4=4048’

Chiều dài khối móng quy ước:   
	LM=0.9+0.3+2x20.3xtan4048’=4.6m

Chiều rộng khối móng quy ước:  
	BM=0.9+0.3+2x20.3xtan4048’=4.6m

Chiều cao khối móng quy ước: 
	Hm=20.3+1+1=22.3m
Diện tích khối móng quy ước:

		
[image: ]

Khối móng quy ước móng M1

Xác định trọng lượng khối móng quy ước
	Tên
	
 
	F(m2)
	h(m)
	m (kN)

	Lớp 1
	17
	21.16
	1
	359.72

	Lớp 2
	18.2
	21.16
	3.5
	1347.89

	Lớp 3
	17.2
	21.16
	6.8
	2474.87

	Lớp 4
	17.5
	21.16
	4
	1481.2

	Lớp 5
	20.5
	21.16
	4.5
	1952

	Lớp 6
	19.2
	21.16
	2.5
	1015.68

	Đài
	25
	2.25
	1
	56.25

	Cọc
	25
	0.09
	81.2
	182.7

	Tổng
	8870.3



Trị tiêu chuẩn của móng 
	Móng
	Vị trí
	Tổ hợp
	Qx(kN)
	Qy(kN.m)
	Ptt(kN)
	Mx(kN.m)
	My(kN.m)

	M1
	Trục 4-B
	COMB77
	40.51
	86
	1852.76
	14.16
	19.4

	
	
	COMB23
	1.76
	151.48
	2059.6
	32.63
	0.4

	
	
	COMB17
	0.72
	51.6
	1644.75
	7.13
	0.16


Trị tiêu chuẩn xác định tại tâm khối móng quy ước

	

Độ lệch tâm e:

	
Áp lực đất nền dưới đáy khối móng quy ước:

		
	Cường độ tính toán của đất ở đáy khối quy ước: 

		
   	Ta có:



	Móng đặt trên lớp đất thứ 6 có 
 	Tra bảng 2.1 (sách Nền và Móng – GSTS. Nguyễn Văn Quảng)
 	A = 0.78 ; B = 4.12 ; D = 6.675
 	Trong đó:
 	 - là hệ số làm việc của đất lấy bằng 1.2
	 - là hệ số làm việc của nhà lấy bằng 1 (nhà khung có sơ đồ kết cấu mềm)
           c = 0 (kN/):  mũi cọc nằm ở lớp cát to.

	 - là hệ số độ tin cậy lấy bằng 1

			

			

			

				
Kiểm tra áp lực dưới đáy móng theo 2 điều kiện sau:

	
Vậy áp lực dưới đất nền thỏa điều kiện về áp lực dưới đáy móng; ta có thể tính lún theo phương pháp biến dạng đàn hồi tuyến tính 
Tính lún nền theo phương pháp phân tầng cộng lún:
Áp lực bản thân đất nền ở đáy khối móng quy ước




  	Ứng  suất gây lún tại tâm đáy khối móng quy ước.

Ta chia lớp đất dưới khối móng quy ước thành nhiều lớp, với bề dày từng lớp bé hơn  Zi ≤ B/4= 4.6/4=1.15m
Ta chọn 2Zi/B =>  hi=0.5m
Ta chia lớp và tính ứng suất gây lún cho đến khi ứng suất gây lún nhỏ hơn hoặc bằng 5 lần ứng suất bản thân thì dừng.

		
	Điểm
	Z
	g
	LM(m)
	BM(m)
	k0
	igl 
	ibt 
	KT

	
	m
	kN/m2
	
	
	
	
	
	

	0
	0
	19.2
	4.6
	4.6
	1
	103.8
	412.7
	Tiếp tục

	1
	0.5
	19.2
	4.6
	4.6
	0.955
	99.13
	422.3
	Tiếp tục

	2
	1
	19.2
	4.6
	4.6
	0.76
	78.88
	431.9
	Dừng
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Biểu đồ ứng suất gây lún (kN/m2)


Độ lún của nền được tính theo công thức sau:

	
Trong đó: 

	
Suy ra:


          S=0.24 cm<Sgh=10cm (Đạt).
* Kiểm tra điều kiện chọc thũng:
	- Tháp chọc thủng: Xuất phát từ mép cột và mở rộng về 4 phía 1 góc 450.
	- Tiết diện cột: 400 x 500 (mm).
- h =1000 – 150 = 850(mm) : Chiều cao làm việc của đài cọc
	- Kích thước đáy tháp chọc thủng:
	+ L = lc + 2htg450   = 500 + 2 x 850 x 1 = 2200 (mm) > 1700 (mm)
[image: ]
* TÍNH TOÁN THÉP CHO ĐÀI MÓNG:
	- Xem đài cọc làm việc như 1 console ngàm tại mép cột, chịu tác động thẳng đứng từ cột.
[image: ]


	- Mô men tại ngàm do phản lực các đầu cọc gây ra:    
[image: ]	+ ri : Khoảng cách từ tâm cọc thứ i đến mặt ngàm.
	+ Pi : phản lực đầu cọc thứ i.

	- Diện tích cốt thép tính theo công thức:  
	+ ho = 100 – 15 = 85 (cm) : Chiều cao làm việc của đài 
	+ RS : Cường độ tính toán của cốt thép.
+ b2 = 0,9 : Hệ số điều kiện làm việc của bê tông không kể đến sự phát triển cường độ theo thời gian.

Lực nén lên đầu cọc

	
	STT
	Tọa độ cọc
	
   
(kN.m)
	
  
(kN.m) 
	
  
(kN)
	Lực nén lên đầu cọc
(kN)

	
	x
	y
	
	
	
	

	1
	-0.45
	-0.45
	211.7
	2.5
	2467.5
	P1
	497.9

	2
	-0.45
	0.45
	211.7
	2.5
	2467.5
	P2
	733.1

	3
	0.45
	-0.45
	211.7
	2.5
	2467.5
	P3
	500.7

	4
	0.45
	0.45
	211.7
	2.5
	2467.5
	P4
	735.9


Tính momen tại mặt ngàm I-I và II-II:
	MI-I=r1(P2+P4) =0 .2x(733.1+735.9)=293.8(kN.m)
	MII-II=r1(P1+P3)=0.2x(497.9+500.7) =199.72(kN.m) 
ho: Chiều cao làm việc của đài tính từ mép trên đài đến trọng tâm cốt thép chịu lực.
Diện tích cốt thép:

          	
Bố trí thép theo phương cạnh dài:
Chọn thép:Þ14 có As = 1.54 mm2 để bố trí.
Chọn 10 thanh có As =15.39 cm2, khoảng cách bố trí cốt thép:

	, lấy a =160mm
Khoảng cách bố trí cốt thép theo phương cạnh ngắn:
Diện tích cốt thép:

          	
Do diện tích cốt thép quá nhỏ nên ta chọn thép cấu tạo để bố trí cho hố móng
Chọn thép:Þ12a200
5.Thiết kế móng M2 (trục 4-E)
5.1. Nội lực chân cột
Chọn trục Y dọc theo phương cạnh dài của cột. Trục X theo phương cạnh ngắn của cột ta được bảng sau
	Móng
	Vị trí
	Tổ hợp
	Qx(kN)
	Qy(kN.m)
	Ptt(kN)
	Mx(kN.m)
	My(kN.m)

	M2
	Trục 4-E
	COMB77
	89.54
	34.39
	2775.11
	6.021
	39.025

	
	
	COMB23
	14.94
	76.76
	3100.26
	24.27
	2.628

	
	
	COMB23
	42.24
	50.82
	3113.24
	9.359
	28.833



- p lực tính toán do đầu cọc tc dụng lên đài:

	
Diện tích sơ bộ của đế đài:

	
Với:	
P0tt: Lực dọc tính toán xác định tại cốt đỉnh đài 
tb : trọng lượng riêng trung bình của đài và đất trên đài, lấy tb=20kN/m3 
h: chiều sâu đặt đáy đài, 
n: hệ số độ tin cậy, n=1.1  

	
Trọng lượng sơ bộ của đế đài:
	Qđ = n . Fđ . h . tb  = 1.1 x3.23 x 1 x 20 = 71.06(kN)
Lực dọc tính toán xác định đến cốt đế đài:
		Pcbtt = Pott + Qđ = 3113.24+71.06= 3184.3(kN)		
	Số lượng cọc được xác định sơ bộ: 

	cọc
Chọn sơ bộ 5 cọc.
Mặt bằng bố trí cọc như hình vẽ:
[image: ]
Mặt bằng bố trí cọc móng M2
+ Trọng lượng tính tóan thực tế của đài và đất trên đài:
	F’đ = 1.8x1.8 =3.24 m2
Trọng lượng đài và đất đá trên đài
	N’đ = nF’đh = 1.1x3.24 x20x2 = 142.56(kN)
+ Lực dọc tính tóan thực tế tại đáy đài
	Ptt = Ptto + Nttđài =3113.24 + 142.56=3255.8(kN)
+ Mô men tại đáy đài
	Mttx  = Mottx + Qoyxh
	Mttx  =9.36+ 50.82x1 = 60.18(kNm)
	Mtty  = Motty + Qoxxh
	Mtty  =28.83+ 42.24x1 = 71(kNm)
+ Kiểm tra lực tác dụng lên cọc


	

ymax : khoảng cách từ tâm của đài đến trục cọc xa nhất theo phương y.
yi : khoảng cách từ tâm đài đến trục cọc thứ i theo phương y.
ymax= 0.6 m
xmax : khoảng cách từ tâm của đài đến trục cọc xa nhất theo phương y.
xi : khoảng cách từ tâm đài đến trục cọc thứ i theo phương y.
xmax= 0.6 m
	yi2 = 4x0.62 = 1.44 (m2)
	xi2 = 4x0.62 = 1.44 (m2)

		

		
Trọng lượng tính toán của cọc 

		

		
=>(Thỏa điều kiện sức chịu tải của cọc)

	Pmin=596.5kN > 0 thỏa điều kiện cọc không bị nhổ và không cần kiểm tra điều kiện sức chống nhổ của cọc.
b. Kiểm tra ổn định đất nền: (Tính theo TTGH II)
 Tải trọng đó là trọng lượng của đài cọc, của cọc, và của đất trong trong khối móng quy ước abcd.
Xác định khối móng quy ước với góc mở là: =tb/4
Xác định tb:

	
Do đó:
	=tb/4=19058’/4=4048’

Chiều dài khối móng quy ước:   
	LM=1.2+0.3+2x20.3xtan4048’=4.9m

Chiều rộng khối móng quy ước:  
	BM=1.2+0.3+2x20.3xtan4048’=4.9m

Chiều cao khối móng quy ước: 
	Hm=20.3+1+1=22.3m
Diện tích khối móng quy ước:

		
[image: ]
Khối móng quy ước móng M2
Xác định trọng lượng khối móng quy ước
	Tên
	
 
	F(m2)
	h(m)
	m (kN)

	Lớp 1
	17
	24.01
	1
	408.17

	Lớp 2
	18.2
	24.01
	3.5
	1592.4

	Lớp 3
	17.2
	24.01
	6.8
	2808.2

	Lớp 4
	17.5
	24.01
	4
	1680.7

	Lớp 5
	20.5
	24.01
	4.5
	2214.9

	Lớp 6
	19.2
	24.01
	2.5
	1152.5

	Đài
	25
	3.24
	1
	81

	Cọc
	25
	0.09
	101.5
	228.37

	Tổng
	10166.2



Trị tiêu chuẩn của móng 
	Móng
	Vị trí
	Tổ hợp
	Qx(kN)
	Qy(kN.m)
	Ptt(kN)
	Mx(kN.m)
	My(kN.m)

	M2
	Trục 4-E
	COMB77
	77.86
	29.9
	2413
	5.24
	33.9

	
	
	COMB23
	13
	66.74
	2695.6
	21.1
	2.29

	
	
	COMB23
	36.73
	44.2
	2707.2
	8.1
	25


Trị tiêu chuẩn xác định tại tâm khối móng quy ước

	


Độ lệch tâm e:

	
Áp lực đất nền dưới đáy khối móng quy ước:

		
	Cường độ tính toán của đất ở đáy khối quy ước: 

		
   	Ta có:



	Móng đặt trên lớp đất thứ 6 có 
 	Tra bảng 2.1 (sách Nền và Móng – GSTS. Nguyễn Văn Quảng)
 	A = 0.78 ; B = 4.12 ; D = 6.675
 	Trong đó:
 	 - là hệ số làm việc của đất lấy bằng 1.2 
	 - là hệ số làm việc của nhà lấy bằng 1 (nhà khung có sơ đồ kết cấu mềm)
           c = 0 (kN/): Lực dính của đất dưới mũi cọc do là đất cát to.

	 - là hệ số độ tin cậy lấy bằng 1

			

			

			

				
Kiểm tra áp lực dưới đáy móng theo 2 điều kiện sau:

	
Vậy áp lực dưới đất nền thỏa điều kiện về áp lực dưới đáy móng; ta có thể tính lún theo phương pháp biến dạng đàn hồi tuyến tính 
Tính lún nền theo phương pháp phân tầng cộng lún:
Áp lực bản thân đất nền ở đáy khối móng quy ước




  	Ứng  suất gây lún tại tâm đáy khối móng quy ước.

Ta chia lớp đất dưới khối móng quy ước thành nhiều lớp, với bề dày từng lớp bé hơn  Zi ≤ B/4= 4.9/4=1.225m
Ta chọn 2Zi/B =>  hi=0.5m
Ta chia lớp và tính ứng suất gây lún cho đến khi ứng suất gây lún nhỏ hơn hoặc bằng 5 lần ứng suất bản thân thì dừng.

		
	Điểm
	Z
	g
	LM(m)
	BM(m)
	k0
	igl 
	ibt 
	KT

	
	m
	kN/m2
	
	
	
	
	
	

	0
	0
	19.2
	5
	5
	1
	130.2
	412.7
	Tiếp tục

	1
	0.5
	19.2
	5
	5
	0.955
	124.34
	422.3
	Tiếp tục

	2
	1
	19.2
	5
	5
	0.76
	98.95
	431.9
	Tiếp tục

	3
	1.5
	19.2
	5
	5
	0.45
	58.59
	441.5
	 Dừng



[image: ]
Biểu đồ ứng suất gây lún (kN/m2)
Độ lún của nền được tính theo công thức sau:

	
Trong đó: 

	
Suy ra:


          S=0.40cm<Sgh=10cm (Đạt).
* Kiểm tra điều kiện chọc thũng:
	- Tháp chọc thủng: Xuất phát từ mép cột và mở rộng về 4 phía 1 góc 450.
	- Tiết diện cột: 500 x 600 (mm).
- h =1000 – 150 = 850(mm) : Chiều cao làm việc của đài cọc
	- Kích thước đáy tháp chọc thủng:
	+ L = lc + 2htg450   = 600 + 2 x 850 x 1 = 2300 (mm) > 2000 (mm)
[image: ]
* TÍNH TOÁN THÉP CHO ĐÀI MÓNG:
	- Xem đài cọc làm việc như 1 console ngàm tại mép cột, chịu tác động thẳng đứng từ cột.
[image: ]


	- Mô men tại ngàm do phản lực các đầu cọc gây ra:    
[image: ]	+ ri : Khoảng cách từ tâm cọc thứ i đến mặt ngàm.
	+ Pi : phản lực đầu cọc thứ i.

	- Diện tích cốt thép tính theo công thức:  
	+ ho = 100 – 15 = 85 (cm) : Chiều cao làm việc của đài 
	+ RS : Cường độ tính toán của cốt thép.
+ b2 = 0,9 : Hệ số điều kiện làm việc của bê tông không kể đến sự phát triển cường độ theo thời gian.

Lực nén lên đầu cọc

	
	STT
	Tọa độ cọc
	
   
(kN.m)
	
  
(kN.m) 
	
  
(kN)
	Lực nén lên đầu cọc
(kN)

	
	x
	y
	
	
	
	

	1
	-0.6
	-0.6
	60.18
	71
	3255.8
	P1
	596.5

	2
	-0.6
	0.6
	60.18
	71
	3255.8
	P2
	646.6

	3
	0.6
	-0.6
	60.18
	71
	3255.8
	P3
	657.8

	4
	0.6
	0.6
	60.18
	71
	3255.8
	P4
	705.8


Tính momen tại mặt ngàm I-I và II-II:
[bookmark: _GoBack]	MI-I=r1(P2+P4) =0 .3x(646.6 +705.8)=405.72(kN.m)
	MII-II=r1(P1+P3)=0.35x(596.5+657.8) =439(kN.m) 
ho: Chiều cao làm việc của đài tính từ mép trên đài đến trọng tâm cốt thép chịu lực.
Diện tích cốt thép:

          	
Bố trí thép theo phương cạnh dài:
Chọn thép:Þ14 có As = 1.54 mm2 để bố trí.
Chọn 13 thanh có As =20.02 cm2 ,khoảng cách bố trí cốt thép:

	, lấy a =140mm
Khoảng cách bố trí cốt thép theo phương cạnh ngắn:
Diện tích cốt thép:

          	
Chọn thép:Þ14có As = 1.54 mm2 để bố trí.
Chọn 14 thanh có As=21.56cm2

         		 , lấy a =130mm
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