
Lung nghieng

 

       KiÓm to¸n t−êng ch¾n träng lùc  bª t«ng cao H=1.7m 
(§¸y mãng nghiªng hoặc bằng)

C¾t ngang t−êng ch¾n 
VËt liÖu chÕ t¹o t−êng ch¾n
      (Quy ®Þnh trong 22TCN c−êng ®é bª t«ng  f'c>=16 mPa) 16.0 =          mPa (5.4.2.1-22TCN272-05)
     • Mãng, th©n t−êng ch¾n b»ng BT cã M¸c =  =M150 kg/cm2
     • Mãng, th©n t−êng ch¾n b»ng BT cã f'c= 125.0 =      kg/cm2 12.3 =          N/mm2 (mPa) NOT

Träng l−îng ®¬n vÞ vËt liÖu
    • Träng l−îng ®¬n vÞ bª t«ng 2400 =      kg/m3 → gc 23.5 =           kN/m3

    • Träng l−îng ®¬n vÞ ®Êt 1700 =      kg/m3 → gs 16.7 =           kN/m3

    • Gãc néi ma s¸t ®Êt ®¾p φb 20 =              º

    • TÝnh chÊt nÒn mãng (0 - ®Êt; 1 - ®¸ ) 0 =                

B¶ng c¸c kÝch th−íc t−êng ch¾n

c¸c kÝch th−íc t−êng ch¾n (m)
H¹ng môc Ký hiÖu Gi¸ trÞ H¹ng môc Ký hiÖu Gi¸ trÞ Gãc më ωωωω KÕt luËn
ChiÒu cao h(m) 1.700 KÝch th−íc ngang b1 (m) 0.100 6.34 OK
BÒ réng mãng b(m) 1.900 KÝch th−íc ngang b2(m) 0.700 37.87 OK
BÒ réng ch©n t−êng a(m) 1.100 ChiÒu dÇy bÖ phÝa mòi d(m) 0.900
BÒ réng ®Ønh t−êng n(m) 0.500 ChiÒu dÇy bÖ phÝa gãt d1(m) 0.900
Tõ ®Ønh tõng ®Õn ho¹t t¶i c(m) -  ChiÒu s©u ch«n mãng Df 1.100
ChiÒu dµi ®o¹n t−êng Lf(m) 10.000 Gãc nghiªng ®¸y mãng ε (®é) 0.0 0.0 ok

Gãc dèc giíi h¹n cña ®¸y mãng   [ εεεε gh ]  = 11.32 ®é
Gãc më mãng giíi h¹n mãng theo vËt liÖu chÕ t¹o mãng

   +  Mãng  ®¸ héc x©y v÷a xi m¨ng [ ϖϖϖϖgh ]  = 30®é

   +  Mãng bª t«ng ®én ®¸ héc [ ϖϖϖϖgh ]  = 33®é

   +  Mãng bª t«ng [ ϖϖϖϖgh ]  = 40®é

TÝnh to¸n t−êng ch¾n

T¶i träng
Ht 2.600 =   m
KA 0.6422 = 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn 
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Lung nghieng

B¶ng  chiÒu cao líp ®Êt t−¬ng ®−¬ng  theo AASHTO -2007 (tham kh¶o)

HÖ sè ¸p lùc ngang cña ®Êt

   -TÝnh hÖ sè ¸p lùc ngang cña ®Êt theo 22 TCN272-05

ϕ : Gãc ma s¸t trong cña ®Êt ®¾p =20 ®é =0.3491 rad
β : Gãc dèc cña m¸i dèc ®¸p ®Êt so với phương nằm ngang =0 ®é =0.0000 rad
δ  : Gãc ma s¸t g÷a ®Êt ®¸p vµ t−êng 0.5ϕϕϕϕ =0.0 ®é =0.0000 rad
θ: Gãc hîp bëi l−¬ng t−êng ch¾n víi ph−¬ng n»m ngang =70.6 ®é =1.2315 rad
α: Gãc hîp bëi l−¬ng t−êng ch¾n víi ph−¬ng th¼ng ®øng =19.4 ®é =0.3393 rad
(Sh1)= sin(ϕ+δ) =0.34202
(Sh2)= sin(ϕ−β) =0.34202 (Sh6)=r = (1+Sh5)2 =1.85694
(Sh3)= sin(θ−δ) =0.94299 (Sh7)= sin(θ+ϕ)

2 =0.99990
(Sh4)= sin(θ−β) =0.94299 (Sh8)= r.sin(θ)

2 =1.65125
(Sh5)= (Sh1*Sh2)/(Sh3*Sh4)) 0.5 =0.36270 (Sh9)= sin(θ−δ) =0.94299

(Sh10)= Sh7/(Sh8*Sh9)  = Ka= 0.6421521

   TÝnh gãc l¨ng thÓ tr−ît θ θ θ θ vµ ¸p lùc ngang lªn t−êng ch¾n (Nh− h×nh vÏ d−íi) (c¸ch 2) (S¸ch NguyÔn Quang Chiªu)

c= 0 m

θθθθ 1 = 20 ®é = 0.349 rad Bo/Ao = -0.35

θθθθ 2222 = 39.44 ®é = 0.688 rad -tg θθθθ 2222 = -0.8225801

2

sin( ).sin( )
1

sin( ).sin( )
r

ϕ δ ϕ β

θ δ θ β

 + −
= + 

− + 
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Lung nghieng

Ao = 6.847 -ctg θθθθ 1111 = 2.7475

Bo = -2.416 tg θθθθ 2222 = 0.8225801

= 0.472 rad = 25.28 =         ®é 0.4412 =      

A=A 0 . γγγγ =00114 B=B 0 . γ   =γ   =γ   =γ   = -40.26

= 73.25 kN.m/m (tÝnh cho 1 m dµi )

Víi chiÒu dµi ®o¹n t−êng ch¾n tÝnh to¸n =10 m →→→→ E Lf 732.47 =         kN.m

So s¸nh kÕt qu¶ tÝnh E theo c«ng thøc trªn (S¸ch Nguiyeenx Quang Chiªu) vµ 22TCN272-05̀

Lùc C¸ch 2 272-05 So s¸nh Ktra

E 732.47 732.47 0.00% OK

ChiÒu cao líp ®Êt t−¬ng ®−¬ng do ho¹t t¶i HL93 sau t−êng
TÝnh tíi ®¸y bÖ

ChiÒu cao  t−êng+bÖ   Ht= 2.6 m
ChiÒu cao ®Êt quy ®æi heq= 1.333 m h eq (AASHTO-2007) =1.133  (3.11.6.4-2)
TÝnh tíi ®¸y t−êng th©n

ChiÒu cao t−êng Htt= 1.7 m
ChiÒu cao ®Êt quy ®æi heq= 1.633 m h eq(AASHTO-2007) =1.433  (3.11.6.4-2)

C¸c t¶i träng t¸c dông lªn t−êng tÝnh t¹i ®¸y bÖ

DiÖn tÝch ChiÒu dµi Lùc X1 Tay ®ßn M« men

M« t¶ (m2) (m) (kN) (m) (m) (kN•m)

Träng l−îng b¶n th©n

PhÇn A1 1.71 10.000 402 0.950 -  -  

PhÇn A2 -  10.000 -  1.267 -0.317 -  

PhÇn B1 0.85 10.000 200 0.350 0.600 120
PhÇn B2 0.51 10.000 120 0.800 0.150 18

Tæng céng -  -  723 -  -  138

 Träng l−îng ®Êt ®¾p
PhÇn S1 1.19 10.000 198 1.550 -0.600 -119
PhÇn S2 0.51 10.000 85 1.000 -0.050 -4

Tæng céng -  -  283 -  -  -123

Ho¹t t¶I sau mè quy ®æi ra líp ®Êt t−¬ng ®−¬ng
Ho¹t t¶i 1.73 10.000 289 1.550 -0.600 -173

Tæng céng 288.77 -173.26
¸̧̧̧p lùc ngang do ®Êt ®¾p , ho¹t t¶I sau mè theo ph−¬ng th¼ng ®øng

PH1 = P1.sin(α+δ) 36.16 10.000 120 1.151 -0.201 -24
PH2 = P2.sin(α+δ) 37.09 10.000 123 1.059 -0.109 -13

Tæng céng 244 -38
¸̧̧̧p lùc ngang do ®Êt ®¾p , ho¹t t¶I sau mè theo ph−¬ng th¼ng ®øng

Pv1 = P1.cos(α+δ) 36.16 10.000 341 -  1.040 355
Pv2 = P2.cos(α+δ) 37.09 10.000 350 -  1.300 455

Total 690.72 809.27
  Notes: 1.   Kho¶ng c¸ch X ®−îc ®o tõ mÐp ngoµi bÖ mãng tíi träng t©m bé phËn

2.   Kho¶ng c¸ch ngang gi÷a träng t©m bé phËn vµ trong t©m ®¸y mãng

C¸c t¶i träng t¸c dông lªn t−êng tÝnh t¹i ®¸y t−êng th©n
DiÖn tÝch ChiÒu dµi Lùc X1 Tay ®ßn M« men

(m2) (m) (kN) (m) (m) (kN•m)
Träng l−îng b¶n th©n

PhÇn B1 0.85 10.000 200 0.850 -0.300 -60
PhÇn B2 0.51 10.000 120 0.700 -0.150 -18

Tæng céng -  -  320 -  -  -78

Träng l−îng ®Êt ®¾p
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Lung nghieng

PhÇn S2 -  10.000 -  1.000 -0.450 -  
Tæng céng -  -  -  -  -  -  

Ho¹t t¶I sau mè quy ®æi ra líp ®Êt t−¬ng ®−¬ng
Ho¹t t¶i -  10.000 -  1.000 -0.450 -  

Tæng céng -  -  
¸̧̧̧p lùc ngang do ®Êt ®¾p , ho¹t t¶I sau mè theo ph−¬ng th¼ng ®øng

PH1 = P1.sin(α+δ) (§Êt ®¾p ) 15.46 10.000 51.5 1.151 -0.601 -31
PH2 = P2.sin(α+δ)(Ho¹t t¶i) 29.71 10.000 98.9 1.059 -0.509 -50

Tæng céng 150 -81
Tæng céng 120.03 -18.00

¸̧̧̧p lùc ngang do ®Êt ®¾p , ho¹t t¶I sau mè theo ph−¬ng  ngang
Pv1 = P1.cos(α+δ) (§Êt ®¾p ) 15.46 10.000 145.8 -  0.680 99
Pv2 = P2.cos(α+δ) (Ho¹t t¶i ) 29.71 10.000 280.1 -  0.850 238

Total 425.90 337.23
  Notes: 1.   Kho¶ng c¸ch X ®−îc ®o tõ mÐp ngoµi bÖ mãng tíi träng t©m bé phËn

2.   Kho¶ng c¸ch ngang gi÷a träng t©m bé phËn vµ trong t©m ®¸y mãng

ΣΣΣΣV ΣΣΣΣH ΣΣΣΣM ΣΣΣΣV ΣΣΣΣH ΣΣΣΣM
M« t¶ (kN) (kN) (kN•m) (kN) (kN) (kN•m)
  TÜnh t¶i (DC) 723 -  138 320 -  -78
  §Êt trªn bÖ mãng (EV) 283 -  -123 -  -  -  
  ¸p lùc ®Êt (EH) 120 341 330 51 145.8 68
  Ho¹t t¶i (LS) 412 350 268 99 280.1 188

B¶ng hÖ sè t¶I träng

ChØ tÜnh t¶I 
kh«ng cã 

Ia Ib Sö dông hÖ sè
  TÜnh t¶i (DC) 1.25 0.90 1.00 1.00
  §Êt trªn bÖ mãng (EV) 1.35 1.00 1.00 1.00
  ¸p lùc ®Êt (EH) 1.50 0.90 1.00 1.00
  Ho¹t t¶i (LS) 1.75 1.75 1.00 0.00

B¶ng t¶I träng  t¹i träng t©m ®¸y bÖ mãng (tÝnh 1m dµi )

ΣΣΣΣV ΣΣΣΣH ΣΣΣΣM ΣΣΣΣV ΣΣΣΣH ΣΣΣΣM
(kN) (kN) (kN•m) (kN) (kN) (kN•m) Tæ hîp 1 (C−êng ®é - Ia)

Ia 219 112 97 65 71 33 Tæ hîp 2 (C−êng ®é - I b)

Ib 176 92 77 51 62 32
SD 154 69 61 47 43 18

TÜnh t¶I 113 34 35

Tæng hîp c¸c lùc t¸c dông t¹i träng t©m ®¸y mãng theo ph−¬ng vu«ng gãc ®¸y mãng -TÝnh cho 1 m dµi
§é dèc cña ®¸y mãng thiÕt kÕ εεεε =0.00 ®é =0.00  rad

BÒ réng mãng (theo ph−¬ng c¹nh huyÒn ) B*= B/cosεεεε =1.90 m
§é lÖch t©m cña t¶I träng  (c¹nh huyÒn) eB* ΣΣΣΣM/ΣΣΣΣV'

Lùc ®øng ph¸p tuyÕn c¹nh ®¸y mãng ΣΣΣΣV'=ΣΣΣΣV.cosε +ΣΗ.ε +ΣΗ.ε +ΣΗ.ε +ΣΗ.sinεεεε ΣΗΣΗΣΗΣΗ'=ΣΗΣΗΣΗΣΗ.cosε −Σε −Σε −Σε −ΣV....sinεεεε

Lùc ngang dông // c¹nh ®¸y mãng
10.6.3.1. Søc kh¸ng ®ì cña ®Êt d−íi ®¸y mãng

Khi t¶i träng lÖch t©m, kÝch th−íc ®Õ mãng h÷u hiÖu L' vµ B' ®−îc x¸c ®Þnh theo §iÒu 10.6.3.1.5 ph¶I ®−îc dïng thay thÕ cho kÝch th−    íc toµn bé 
 L vµ B trong tÊt c¶ c¸c ph−¬ng tr×nh, b¶ng vµ c¸c h×nh vÏ liªn quan ®Õn kh¶ kh¶ n¨ng chÞu t¶i
11.6.3.2. Søc kh¸ng ®ì

Ph¶i nghiªn cøu søc kh¸ng ®ì theo tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é b»ng c¸ch gi¶ ®Þnh sù ph©n bè ¸p lùc ®Êt nh− sau:
- NÕu mãng t        −êng ®Æt trªn ®Êt: Mét ¸p lùc ph©n bè ®Òu lªn trªn diÖn tÝch ®¸y h÷u hiÖu, nh− thÓ hiÖn trong c¸c H×nh 11.6.3.1-1 vµ 11.6.3.1-2.

- NÕu mãng t−êng ®Æt trªn ®¸: Mét ¸p lùc ph©n bè thay ®æi tuyÕn tÝnh trªn diÖn tÝch ®¸y h÷u hiÖu nh− thÓ hiÖn ë h×nh 11.6.3.1-3

      TÝnh ¸p lùc  xuèng ®¸y mãng ( c¹nh huyÒn)

ΣΣΣΣV'=ΣΣΣΣV.cosε +ΣΗ.ε +ΣΗ.ε +ΣΗ.ε +ΣΗ.sinεεεε eL = ΣΣΣΣMy/ΣΣΣΣV'

ΣΗΣΗΣΗΣΗ'=ΣΗΣΗΣΗΣΗ.cosε −Σε −Σε −Σε −ΣV....sinεεεε L'= L-2e L σσσσ= ΣΣΣΣV'/(B'×1)×1)×1)×1)

B*= B/cosεεεε B'= B*-2e B*

eB* = ΣΣΣΣMx/ΣΣΣΣV'

C¸c tæ hîp t¶i träng
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Träng t©m ®¸y t−êng th©n

T¶i träng t¹i ®¸y bÖ

TTGH

T¶i träng t¹i ®¸y t−êng th©n

HÖ sè t¶i träng

C¸c t¶i träng

CÇn hÕt søc tr¸nh dïng c¸c mãng cã ®¸y mãng nghiªng. NÕu kh«ng tr¸nh khái ph¶i dïng ®¸y mãng 
nghiªng th× kh¶ n¨ng chÞu t¶i danh ®Þnh ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c quy ®Þnh ë ®©y ph¶i ®−îc chiÕt gi¶m tiÕp 
b»ng ph−¬ng ph¸p hiÖu chØnh ®−îc chÊp nhËn trong ®iÒu kiÖn ®¸y mãng nghiªng cña tµi liªô tham kh¶o s½n 
cã .(22TCN-10.6.3.1.2a) 
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C¸c tæ hîp ΣV' ΣΗΣΗΣΗΣΗ' ΣM e' B'=b'-2e' σσσσ

(kN) (kN) (kN•m) m m kG/cm2
Ia 218.7 112.4 97.1 0.444 1.012 2.20 1.49 NOT
Ib 176.3 91.9 76.7 0.435 1.030 1.75 1.49 NOT
SD 153.8 69.1 61.3 0.399 1.103 1.42 1.49 OK

TÜnh t¶I 112.6 34.1 34.5 0.307 1.287 0.89 1.49 OK

B¶n tÝnh ¸p lùc ®¸y mãng ( §¸y n»m ngang)
B'= B-2e B eL = ΣΣΣΣMy/ΣΣΣΣV σσσσ= ΣΣΣΣV'/(B'×1)×1)×1)×1)

eB = ΣΣΣΣMx/ΣΣΣΣV L'= L-2e L

C¸c tæ hîp ΣV ΣΗΣΗΣΗΣΗ ΣM e B'=b-2e σσσσ

(kN) (kN) (kN•m) m m kG/cm2
Ia 218.7 112.4 97.1 0.444 1.012 2.20 1.49 NOT
Ib 176.3 91.9 76.7 0.435 1.030 1.75 1.49 NOT
SD 153.8 69.1 61.3 0.399 1.103 1.42 1.49 OK

TÜnh t¶I 112.6 34.1 34.5 0.307 1.287 0.89 1.49 OK

      B¶ng tÝnh ¸p lùc ®¸y mãng - Dïng ®Ó thiÕt kÕ kÕt cÊu mãng )

10.6.3.1.4. ThÝ nghiÖm tÊm Ðp

- §èi víi thiÕt kÕ kÕt cÊu mãng chÞu t¶i träng lÖch t©m, ph¶i sö dông ph©n bè ¸p lùc tiÕp xóc h×nh thang ho¹c h×nh tam gi¸c 

 dùa trªn c¸c t¶i träng tÝnh to¸n.

¸ p lùc ®¸y mãng (N»m ngang)

TTGH σσσσmax σσσσmin σσσσmax σσσσmin

(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
Ia 1.85 2.94 1.52 Ia 2.94 2.94 1.52
Ib 1.49 2.33 1.54 Ib 2.33 2.328 1.54

         ChiÒu dµi ph©n bè ph¶n lùc

§¸y bÖ mãng theo 'B,L'

KiÓm tra

R®Êt nªn 

(kg/cm2)
KiÓm tra

TTGH

¸ p lùc ®¸y mãng (c¹nh huyÒn)ChiÒu dµi 
ph©n bè 
ph¶n lùc

ChiÒu dµi 
ph©n bè ph¶n 

lùc

§¸y bÖ mãng theo B',L'
R®Êt nªn 

(kg/cm2)
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TÝnh søc chÞu t¶I ®Êt nÒn d−íi mãng  theo 22 TCN272-05
            Sè liÖu ®Þa chÊt ®¸y mãng

M«  t¶ Li (m) γγγγ B SPT c (c¾t nhanh) Su(C¾t c¸nh) Su(3 trôc) ϕϕϕϕ Su (SPT)

m kG/m3 (bóa) kG/cm2 kPa kPa ®é kPa

Líp 1: SÐt pha dÎo ch¶y 4 1850 1.02 2.0 0.07 11 11.00
Líp 2: SÐt pha dÎo ch¶y 6 1800 0.95 1.0 0.09 8 5.50

Tham kh¶o Su theo SPT

Ntb S u  (KN/m2)(kPa) Tr¹ng th¸i Đ� s�t   I s

0-2 0-10 Nh·o Is>1

2-4 10-25 DÎo nh·o 0.75≤0.75≤0.75≤0.75≤Is≤1≤1≤1≤1

4-8 25-50 Dẻo mềm 0.5≤0.5≤0.5≤0.5≤Is≤0.75≤0.75≤0.75≤0.75

8-15 50-100 Dẻo cứng 0.25≤0.25≤0.25≤0.25≤Is≤0.5≤0.5≤0.5≤0.5

>15-<=30 100-200 Nửa cứng 0≤0≤0≤0≤Is≤≤≤≤0.250.250.250.25

>30 >200 Cứng Is≤0≤0≤0≤0

  Søc chÞu t¶I ®Êt nÒn ®Êt sÐt b·o hßa (Ch−a cã gia cè cäc tre ®¸y mãng) (10.6.3.1.2b)
    Sè liÖu thiÕt kÕ
      -ChiÒu réng mãng b= 1.90 m
      -ChiÒu s©u ch«n mãng h=Df= 1.1 m =1100.00 mm

      -Dung träng tù nhiªn líp ®Êt s¸t ®¸y mãng γγγγ 1850 kG/m3

   - NÒn d−íi ®¸y mãng gåm 2 líp hay 1 líp 2 líp
  - Ground condition: (§Êt sÐt b·o hßa , nÒn ®Êt b»ng ,Nqm=1,Mãng trªn hoÆc liÒn kÒ m¸I ®Êt dèc Nqm=0) Saturate clay

  - Type of footing : continuous footing :1, the others : 0 (mãng liªn tôc ="1", mãng ch÷ nhËt L/B<5,="0") 1
  - c1= Su1 = C−êng ®é kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc líp 1 =0.01 mPa
  - c2= Su2 = C−êng ®é kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc líp 2 =0.0055 mPa

  - HÖ sè søc kh¸ng theo b¶ng 10.5.5-1 =0.60

        Søc kh¸ng danh ®Þnh :            qult=cNcm + gγγγγDfNqm x 10-9 (Mpa)

Ncm Nqm Nc Nm k Hs2 sc ββββm

Ia 5.0 1.0 5.0 5.00 0.50 4.00 1.00 0.20
Ib 5.0 1.0 5.0 5.00 0.50 4.00 1.00 0.20

qult qR=ϕ.ϕ.ϕ.ϕ.qult σσσσmax ϕ.ϕ.ϕ.ϕ.qult >σσσσmax TØ sè
kN/m2(kPa) kN/m2(kPa) kN/m2(kPa) kN/m2(kPa) qR/σσσσmax

75 45 288 NOT 0.16
75 45 228 NOT 0.20

TÝnh søc chÞu t¶I ®Êt nÒn d−íi mãng  TCVN 9362-2012 (Tham kh¶o)

           I. Quy ®æi hÖ (nÒn ®Êt + cäc tre) vÒ  hÖ nÒn ®ång nhÊt víi c¸c gi¶ thiÕt sau:
- §Êt nÒn tr−íc vµ sau khi ®ãng cäc tre cã gãc ma s¸t trong kh«ng thay ®æi (v× do ®Êt nÒn kh«ng tho¸t n−íc).
- Dung trong thÓ tÝch cña ®Êt nÒn ®ång nhÊt t¨ng lªn do thÓ tÝch cña ®Êt gi¶m. 
- L−îng gi¶m thÓ tÝch cña ®Êt nÒn ®ång nhÊt ®óng b»ng thÓ tÝch cña cäc tre chiÕm chç.
- NÒn ®Êt cña mçi líp trong ph¹m vi ®ãng cäc tre lµ ®ång nhÊt vÒ dung trung thÓ tÝch, lùc dÝnh kÕt vµ gãc ma s¸t trong
- Søc chÞu t¶i quy −íc cña nÒn ®ång nhÊt trong mçi líp t−¬ng ®−¬ng víi søc chÞu t¶i quy −íc cña líp ban ®Çu ®−îc xö lý cäc tre.

=0.11 kG/cm2
=0.06 kG/cm2

Group

(Tham kh¶o tµi liÖu " NÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu trong ®iÒu kiÖn ViÖt Nam" cña c¸c t¸c gi¶ Pierre LAREAL, NguyÔn Thµnh Long, Lª B¸ 
L−¬ng, NguyÔn Quang Chiªu, Vò ®øc Lôc.xuÊt b¶n n¨m 1989.

 C¸c trang tham kh¶o tõ 3-72 - 3-76)

10.6.3.1. Søc kh¸ng ®ì cña ®Êt d−íi  ®¸y mãng 

10.6.3.1.1.  Tæng qu¸t 

Søc kh¸ng ®ì ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh dùa trªn vÞ trÝ mùc n−íc ngÇm dù kiÕn cao nhÊt t¹i vÞ trÝ ®¸y mãng. 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n, qR ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é ph¶i ®−îc lÊy nh− sau: 

qR =  ϕ qn =  ϕ qult (10.6.3.1.1-1) 

ë ®©y: 

ϕ =     hÖ sè søc kh¸ng ®−îc x¸c ®Þnh trong §iÒu 10.5.4 

qn  = qult   =     søc kh¸ng ®ì  danh ®Þnh (MPa) 
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            II. C¸c c«ng thøc tÝnh to¸n :
4.6.9 :Khi tính toán biến dạng của nền mà dùng các sơ đồ tính toán nêu ở 4.6.8, thì áp lực trung bình tác dụng

lên nền ở dưới đáy móng do các tải trọng nêu ở 4.2.2 gây ra, không được vượt quá áp lực tính toán R (kPa) tác

dụng lên nền tính theo công thức:

trong đó:

m1 và m2 lần lượt là hệ số điều kiện làm việc của nền đất và hệ số điều kiện làm việc của nhà hoặc công trình có

tác dụng qua lại với nền, lấy theo 4.6.10; m1= 1.0 m2= 1.0
ktc  :là hệ số tin cậy lấy theo 4.6.11; ktc= 1.0
A, B và D là các hệ số không thứ nguyên lấy theo Bảng 14 phụ thuộc vào trị tính toán của góc mà sát trong ϕϕϕϕII

xác định theo 4.3.1 đến 4.3.7.

b là cạnh bé (bề rộng) của đáy móng, tính bằng mét (m); =1.9 m
h là chiều sâu đặt móng so với cốt qui định bị bạt đi hoặc đắp thêm, tính bằng mét (m); =0.90 m
 γ γ γ γ'II là trị trung bình (theo từng lớp) của trọng lượng thể tích đất nằm phía trên độ sâu đặt móng, tính bằng

kilôniutơn trên mét khối (kN/m³); γγγγ ' II =18.14 kN/m3

γγγγII :có ý nghĩa như trên, nhưng của đất nằm phía dưới đáy móng, tính bằng kilôniutơn trên mét khối (kN/m³);

γγγγ II =18.14 kN/m3

cII là trị tính toán của lực dính đơn vị của đất nằm trực tiếp dưới đáy móng, tính bằng kilôpascan (kPa);

C II =6.86 kPa

ho =h-htđ là chiều sâu đến nền tầng hầm tính bằng mét (m). Khi không có tầng hầm thì lấy ho =0;

h 0 = 0 m

htđ là chiều sâu đặt móng tính đổi kể từ nền tầng hầm bên trong nhà có tầng hầm, tính theo công thức:

h1 là chiều dày lớp đất ở phía trên đáy móng, tính bằng mét (m);

h2 là chiều dày của kết cấu sàn tầng hầm, tính bằng mét (m);

γγγγkc là trị tính toán trung bình của trọng lượng thể tích của kết cấu sàn tầng hầm, tính bằng kilôniutơn trên mét

khối (kN/m³)

              Tr−íc khi ®ãng cäc tre chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt nÒn
γγγγ II  = 1.81 T/m3 A = 0.19

C = 0.70 T/m2 B = 1.84  Tra b¶ng sè 14  TCVN 9362-2012

ϕ  =ϕ  =ϕ  =ϕ  = 11.00 ®é  => D = 4.30

=66.08 kPa =6.74 T/m2

- C«ng thøc tÝnh søc chÞu t¶i cña nÒn khi cã xö lý cäc tre.

R'' = R1 + nx Qcoc-tre

Trong ®ã :R1 lµ Søc chÞu t¶i cña riªng ®Êt nÒn sau khi xö lý cäc tre.
R1 = R' x [1/(1-Vcäc tre)]

     (Vcäc tre lµ thÓ tÝch c¸c cäc tre chiÕm chç trong 1m3 ®Êt nÒn)

Qcäc-tre lµ søc chÞu t¶i cña mçi cäc tre trong hÖ cäc.

m 0.8
Qcäc-tre = ------- x Qgh = ------- xQgh

F 1.2
m: lµ HÖ sè ®ång nhÊt cña cäc tre vµ ®Êt nÒn (m = 0.7 - 1.0)

F: lµ hÖ sè an toµn ®−îc chän (F = 1.2 - 1.5)
Qgh : lµ søc chÞu t¶i giíi h¹n cña cäc tre.

n lµ sè cäc tre ®ãng trong 1 m2
R'' lµ søc chÞu t¶i ®ång thêi cña hÖ nÒn vµ cäc tre.

- C«ng thøc tÝnh t¨ng dung trong cña nÒn ®ång nhÊt.

γ γ γ γ ' = γ γ γ γ /(1-Vcäc tre) 

    n (MËt ®é cäc tre gia cè mãng) =25 cäc /m2

m 0.8
Q cäc-tre  = ------- x Q gh           = ------- x 0.456 =0.304 T/cäc

F 1.2

Søc chÞu t¶i qui −íc cña líp 1 ban ®Çu lµ :

=6.74 T/m2
Søc chÞu t¶i qui −íc cña riªng nÒn líp 1 sau khi ®ãng cäc tre lµ  :

R1 = R' x[1/(1-Vcoc tre)] = =7.31 T/m2

Søc chÞu t¶i cña hÖ nÒn vµ cäc tre sau khi ®ãng lµ:
R'' = R1+nxQcoc tre = =14.9 T/m2

TØ sè R''/R =2.21 lÇn
Dung träng thÓ tÝch cña ®Êt nÒn sau khi xö lý cäc tre lµ :

1 2
0

(A ' )
II II II II

tc

m m
R b B h D c h

k
γ γ γ

×
= × × + × × + × − ×

1 2
'

kc
td

II

h h h
γ

γ
= + ×

1 2
0(A ' )

II II II II

tc

m m
R b B h D c h

k
γ γ γ

×
= × × + × × + × − ×

1 2
0(A ' )II II II II

tc

m m
R b B h D c h

k
γ γ γ

×
= × × + × × + × − ×
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γγγγ®n     = γ γ γ γ /(1-Vcäc tre) = =1.97 T/m2

Søc chÞu t¶i quy −íc cña nÒn ®ång nhÊt trong líp 1 lµ:
R'®n = (A.b + B.h)x γ®n +DxC' =14.91 T/m2

A x b= 0.361 B x h= 1.656  Dx C'= 4.295 x C'
        (A.b + B.h)x γγγγ®n +DxC' = 3.971 + 4.295 C' =14.91 T/m2

→→→→ C'= =2.55 T/m2

TØ sè C'/C= =3.64 lÇn
Sau khi xö lý c¸c chØ tiªu cña nÒn ®ång nhÊt lµ :

γdn = 1.97 T/m3
C' = 2.55 T/m2

ϕ  = 11 ®é  =>

KiÓm tra ®iÒu kiÖn tr−ît (10.6.3.3)

NÒn ®Êt d−íi ®¸y mãng : Mãng trªn nÒn c¸t 

Gãc néi ma s¸t ®Êt ®¸y mãng ϕ = 30 ®é
V: Tæng c¸c lùc th¼ng ®øng V= = 219 kN
ϕT :HÖ sè søc kh¸ng cho søc tr−ît giòa mãng vµ ®Êt ( Bang 10.5.5-1) ϕT = 0.8
(Bª t«ng ®«t t¹i chç trªn ®Êt c¸t )
Tan δ=Τδ=Τδ=Τδ=Τ an φφφφ b §èi víi bª t«ng mãng ®æ trùc tiÕp trªn nÒn ®Êt

Tan δ=0.8Τδ=0.8Τδ=0.8Τδ=0.8Τ an φφφφ b §èi víi  ®Õ mãng bª t«ng®óc s½n
QT =Vtanδ (Bª t«ng ®á t¹i chç lÊy δ=ϕ

TTGH Qr H FS KÕt luËn

(kN) (kN)
Ia 101 112 0.90 Not OK

Ib 81 92 0.89 Not OK

TTGH Qr H FS KÕt luËn
(kN) (kN)

Ia 101 112 0.90 Not OK
Ib 81 92 0.89 Not OK

KiÓm tra ®iÒu kiÖn lËt
  KiÓm tra lËt theo ®iÒu kiÖn t¹i môc 11.6.3.3

TTGH ΣΣΣΣV' ΣΣΣΣH' ΣΣΣΣM KÕt luËn
(kN) (kN) (kN•m) ev<bef/4

Ia 219 112 97 0.444 0.38 NOT
Ib 176 92 77 0.435 0.39 NOT

  kiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é lÖch t©m (10.6.3.2.5)

       §é lªch t©m cña t¶I träng kh«ng ®−îc n−ît qu¸ 3/8 cña c¸c kÝch th−íc B vµ L t−¬ng øng   [e] = =0.71 m

TTGHCĐ ΣV' ΣM e=ΣΜΣΜΣΜΣΜ/ΣΣΣΣV' KÕt luËn
(kN/m) (kN.m/m) (m)

Ia 218.74 97.09 0.44 OK
Ib 176.32 76.74 0.44 OK

kiÓm tra ®é lªch t©m

kiÓm tra ®iÒu kiÖn tr−ît (®¸y b»ng)

kiÓm tra ®iÒu kiÖn tr−ît (®¸y nghiªng)

ev

kiÓm tra ®iÒu kiÖn lËt

bef/4

.R n T T ep epQ Q Q Qϕ ϕ ϕ= = +

Page 8



Lung nghieng

Tham kh¶o thªm c¸ch tÝnh kh¸c : TÝnh øng suÊt ®¸y mãng, tr−ît , lËt 

  Tïy theo ®é lÖch t©m lín hay nhá mµ sù ph©n bè øng suÊt ë ®¸y mãng sÏ kh¸c nhau , øng suÊt lín nhÊt ë ®¸y mãng ®−îc ph©n biÖt 
  phô thuéc vµo ®é lÖch t©m vµ mãng ®−îc ®Æt trªn líp ®Êt hay lµ ®¸:

 - Khi ®é lÖch t©m e  : 0<e<b/6 nÕu lµ ®Êt vµ b/4 nÕu lµ ®¸ (Ph©n bè h×nh thang)

(C«ng thøc 1)

 - Khi ®é lÖch t©m e  : e=b/6  nÕu lµ ®Êt vµ b»ng b/4 nÕu lµ ®¸(Ph©n bè tam gi¸c)

(C«ng thøc 2)

 - Khi ®é lÖch t©m e  : e>b/6  nÕu lµ ®Êt vµ b»ng b/4 nÕu lµ ®¸(Ph©n bè tam gi¸c xuÊt hiÖn vïng kÐo)

(C«ng thøc 3)

¸̧̧̧ p lùc ®¸y mãng
σσσσmax σσσσmin

Tæ hîp (kg/cm2) (kg/cm2) e (m) NÒn ®Êt NÒn ®¸

Ia 2.938 2.938 1.52 0.44 C. thøc 3 C. thøc 1

Ib 2.328 2.328 1.54 0.44 C. thøc 3 C. thøc 1

ΣΣΣΣV' ΣΗΣΗΣΗΣΗ' f V.f/H [ko] KÕt luËn
(kN) (kN.m)

Ia 219 112 0.400 0.779 1.300 NOT
Ib 176 92 0.400 0.768 1.300 NOT

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chèng tr−ît tr−ît - (C«ng thøc tÝnh lÊy trong quy ph¹m thiÕt kÕ t−êng ch¾n  (QP-23-65) 

* C«ng thøc kiÓm to¸n kh¶ n¨ng chèng tr−ît :

 * Trong ®ã : - Tt : Lùc g©y tr−ît tÝnh to¸n (kN) - Ti : Thµnh phÇn lùc ngang g©y tr−ît (kN)
- Tgh : Lùc chèng tr−ît giíi h¹n (kN) - ψ : HÖ sè ma s¸t :          =0.40
- Pi : Thµnh phÇn lùc th¼ng ®øng (kN) - m : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc : =0.80

Lùc ngang g©y tr−ît Tæng  lùc ®øng Lùc chèng tr−ît GH
         T t  (kN)

Ia
Ib

NOT
NOT70.5

87.5

¸̧̧̧ p dông c«ng thøc

1.30
112
92 176

219

kiÓm tra  tr−ît ®¸y mãng nghiªng

Tt/T gh

1.28

ChiÒu dµi 
ph©n bè 
ph¶n lùc

Kh¶ n¨ng chèng tr−ît
ΣΣΣΣ Pi (kN) T gh  (kN)

TTGH

TTGH

max

6
(1 )

N e

b b
σ = + min

6
(1 )

N e

b b
σ = −

max

2N

b
σ =

max

2

3( )
2

N

b
e

σ =

−

m

i
ψΣP

i
ΣT

gh
T

tT
≤=
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ΣΣΣΣV ΣΣΣΣH ΣΣΣΣM KÕt luËn
(kN) (kN) (kN•m) ev<b/6

Ia 219 112 97 0.44 0.317 NOT
Ib 176 92 77 0.44 0.317 NOT

KiÓm to¸n chiÒu dµy bÖ mãng (TÝnh cho 1 m dµi  mãng t−êng ch¾n)
10.6.3.1.4. ThÝ nghiÖm tÊm Ðp

- §èi víi thiÕt kÕ kÕt cÊu mãng chÞu t¶i träng lÖch t©m, ph¶i sö dông ph©n bè ¸p lùc tiÕp xóc h×nh thang ho¹c h×nh tam gi¸c 

 dùa trªn c¸c t¶i träng tÝnh to¸n.

1- Sè liÖu thiÕt kÕ  t¹i mÆt c¾t D-D
    BÒ réng tiÕt diÖn a= 1.0 m
  ChiÒu dµi c«ng son     b2 0.70 m
  ChiÒu cao cong son t¹i mÆt c¸t D-D hD-D= 0.90 m
  ¸p lùc TB ®¸y mãng c−êng ®é Ia σΤΒ = 0.2881 N/mm2 =288.11 KN/m
  ¸p lùc TB ®¸y mãng c−êng ®é Ib σΤΒ = 0.2283 N/mm2 =228.34 KN/m

   M« men kh¸ng uèn W= 0.1350 m3 mm3
  C−êng ®é chÞu kÐo cña Bª t«ng fr= 0.63.f'c0.5 =2.20950 N/mm2
   M« men t¹i tiÕt diÖn ngµm c«ng son( mÐp trong th©n t−êng)

  HÖ sè søc kh¸ng  cho c¸c kÕt cÊu (Uèn , kÐo, c¾t)                   φφφφ =0.90

SD Ia Ib
 §Êt ®¾p trªn c«ng son p1= 40.46 50.58 36.4
Ho¹t t¶I sau l−ng t−êng p2= 41.25 72.19 72.2
B¶n th©n mãng p3= 21.18 26.48 19.1
Céng p1+p2+p3 =gtc gtc= 102.90 149.25 127.67

2- TÝnh to¸n néi lùc

Néi lùc t¹i tiÕt diÖn c«ng son  :
Tr¹ng th¸I c−êng ®é Ia .

M« men M= ( σσσσ tb -g tc ).b 2
2 /2  = 34.02 kN.m       = 34021131 N.mm

Lùc c¾t V u = ( σσσσ tb -g tc ).b 2          = 97.20 kN         = 97203 N 97.20
Tr¹ng th¸I c−êng ®é Ib

M« men M= ( σσσσ tb -g tc ).b 2
2 /2  = 24.66 kN.m       = 24664988 N.mm

Lùc c¾t V u = ( σσσσ tb -g tc ).b 2          = 90.61 kN         = 90606 N 90.61

3- KiÓn to¸n tiÕt diÖn theo m« men

     ø ng suÊt kÐo bª t«ng [fr= σσσσ]

MÐp d−íi ChÞu kÐo
N/mm2 N/mm2

Ia 0.252 1.99 OK
Ib 0.183 1.99 OK

4- KiÓn to¸n tiÕt diÖn ®¸y t−êng th©n theo lùc c¾t Vumax= 97 kN
  HÖ sè søc kh¸ng  cho c¸c kÕt cÊu (Uèn , kÐo, c¾t) φ =0.90
  - Søc kh¸ng c¾t Vn, ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng trÞ sè nhá h¬n cña:

Vs=Vp=0 (Mãng bª t«ng kh«ng cã cèt thÐp)

  - Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh do øng suÊt kÐo trong bª t«ng theo ®iÒu 5.8.3.3

N  

   Vn2=0.25.f'c.bv.dv N
 β: HÖ sè biÓu thÞ kh¶ n¨ng cña bª t«ng bÞ nøt chÐo truyÒn lùc kÐo quy ®Þnh t¹i ®iÒu 5.8.3.4 =2.0

b/6

=135000000

=3075000

TTGH

T¶I träng t¸c dông

KÕt luËn 

=523966

ev

kiÓm tra ®iÒu kiÖn lËt

TTGH

[ ]min

max

M

W
σ σ= ≤







+=

++=
=

pvv

'

cn2

pscn1

n
V  db0.25f  V

V  V  V  V
min  V

'

n1 c c v vV =V   0.083 f b dβ=
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Vn=Min(Vn1,Vn2)= =524.0 kN
Vr=φ.Vn =471.6 kN
KiÓm tra ®iÒu kiªn Vu<=Vn OK

5- Sè liÖu thiÕt kÕ  t¹i mÆt c¾t C-C
    BÒ réng tiÕt diÖn a= 1.0 m
  ChiÒu dµi c«ng son     b1 0.10 m
  ChiÒu cao cong son t¹i mÆt c¸t C-C hc-c= 0.900 m
  ¸p lùc TB ®¸y mãng c−êng ®é Ia σΤΒ = 0.2881 N/mm2 =288.11 KN/m
  ¸p lùc TB ®¸y mãng c−êng ®é Ib σΤΒ = 0.2283 N/mm3 =228.34 KN/m

   M« men kh¸ng uèn W= 0.1350 m3 mm3
  C−êng ®é chÞu kÐo cña Bª t«ng fr= 0.63.f'c0.5 = 2.21 N/mm2
   M« men t¹i tiÕt diÖn ngµm c«ng son( mÐp trong th©n t−êng)

  HÖ sè søc kh¸ng  cho c¸c kÕt cÊu (Uèn , kÐo, c¾t)                   φφφφ =0.90

SD Ia Ib
 §Êt ®¾p trªn c«ng son p1(kN/m) -  0.00 0.0
B¶n th©n mãng p3(kN/m) 21.18 26.48 26.5
Céng p1+p2+p3 =gtc gtc(kN/m) 21.18 26.48 26.48

6- TÝnh to¸n néi lùc

Néi lùc t¹i tiÕt diÖn c«ng son  :
Tr¹ng th¸I c−êng ®é Ia .

M« men M= ( σσσσ tb -g tc ).b 1
2 /2  = 1.31 kN.m       = 1308150 N.mm

Lùc c¾t V u = ( σσσσ tb -g tc ).b 1        = 26.16 kN         = 26163 N
Tr¹ng th¸I c−êng ®é Ib

M« men M= ( σσσσ tb -g tc ).b 1
2 /2  = 1.01 kN.m       = 1009335 N.mm

Lùc c¾t V u = ( σσσσ tb -g tc ).b 1        = 181.68 kN         = 181680 N

7- KiÓn to¸n tiÕt diÖn theo m« men

     ø ng suÊt kÐo bª t«ng [fr= σσσσ]

MÐp d−íi ChÞu kÐo
N/mm2 N/mm2

Ia 0.010 1.99 OK
Ib 0.007 1.99 OK

           KiÓm to¸n mÆt c¾t ®¸y t−êng th©n (mÆt c¾t B-B)
BÒ réng tiÕt diªn a= 1 m
C−êng ®é chÞu nÐn cña Bª t«ng  M200 f'c= =12.30 mPa
C−êng ®é chÞu kÐo cña Bª t«ng fr= 0.63.f'c0.5 =2.21 N/mm2(Mpa)

C−êng ®é chÞu nÐn cña v÷a x©y ®¸ héc m¸c 100  R= f'c= =1.96 N/mm2
C−êng ®é chÞu kÐo cñav÷a x©y fr= 0.63.f'c0.5 =0.88 N/mm2(Mpa)
  HÖ sè søc kh¸ng  cho c¸c kÕt cÊu (Uèn , kÐo, c¾t) φ =0.90
F= a.Lf =1.10 m2 (DiÖn tÝch tiÕt diÖn ®¸y t−¬ng th©n)
W=Lf.a

2/6 =0.20 m3 (M« men kh¶ng uèn ®¸y t−¬ng th©n theo ph−¬ng ngang TC)

Néi lùc t¹i ®¸y t−êng th©n (TÝnh 1 m dµi) Søc kh¸ng TT BT«ng Søc kh¸ng TT ®¸ héc x©y

TTGH ΣΣΣΣV ΣΣΣΣH ΣΣΣΣM ChÞu nÐn ChÞu kÐo ChÞu nÐn ChÞu kÐo

(kN) (kN) (kN•m) N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2

Ia 65 71 33 11.07 1.99 1.77 0.79

Ib 51 62 32 11.07 1.99 1.77 0.79

* Tính duyệt cường độ của tường chắn :

Điều kiện :
 σmax < Rn

Nếu : σmin <0 thì: σmin < Rk (Bêtông chịu kéo)

σσσσmax σσσσmin

N/mm2 N/mm2
Ia 0.224 -0.11 ChÞu nÐn OK ChÞu kÐo OK

Ib 0.205 -0.11 ChÞu nÐn OK ChÞu kÐo OK

MÐp trongTTGH

=135000000

KÕt luËn 
TTGH

MÐp ngoµi

T¶I träng t¸c dông

             B¶ng tÝnh øng suÊt t¹i ®¸y t−êng th©n bª t«ng

  ø ng suÊt t¹i ®¸y t−êng th©n

W

M

F

Nmin
max ±=σ

[ ]min

max

M

W
σ σ= ≤
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Lung nghieng

σσσσmax σσσσmin

N/mm2 N/mm2
Ia 0.224 -0.11 ChÞu nÐn OK ChÞu kÐo OK
Ib 0.205 -0.11 ChÞu nÐn OK ChÞu kÐo OK

 KiÓn to¸n tiÕt diÖn ®¸y t−êng th©n theo lùc c¾t

  - Søc kh¸ng c¾t Vn, ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng trÞ sè nhá h¬n cña:
Vs=Vp=0 (Mãng bª t«ng kh«ng cã cèt thÐp)

  - Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh do øng suÊt kÐo trong bª t«ng theo ®iÒu 5.8.3.3

=640403 N  

   Vn2=0.25.f'c.bv.dv =3382500 N
 β: HÖ sè biÓu thÞ kh¶ n¨ng cña bª t«ng bÞ nøt chÐo truyÒn lùc kÐo quy ®Þnh t¹i ®iÒu 5.8.3.4 =2.0
Vn=Min(Vn1,Vn2)= =640.4 kN
Vr=φ.Vn =576.4 kN
KiÓm tra ®iÒu kiªn Vu<=Vn OK

  ø ng suÊt t¹i ®¸y t−êng th©n

TTGH MÐp ngoµi MÐp trong

             B¶ng tÝnh øng suÊt t¹i ®¸y t−êng th©n ®¸ héc x©y





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+=

++=
=

pvv

'
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n
V  db0.25f  V

V  V  V  V
min  V

'

n1 c c v vV =V   0.083 f b dβ=
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