TINH HAN CUA THEP
Cac nhan t6 anh huéng dén tinh han :
1) Anh huéng ciia Carbon :

Carbon l1a nguyén t6 hop kim chinh ctia hau hét cac loai thép . Tang ham luong carbon s& lam
tang tinh bién cung cua vat liéu khi bi tac dong nhiét . Khi xét dén tinh han chung ta xét dén kha
nang gidm thiéu cac nguy co xuét hién cac vét niit do bién cing & ving anh hudng nhiét . (HAZ :
Heat Affected Zone) .

Xac dinh ham lwgng Carbon twong dwong cta thép hop kim :

Khi xé4c dinh tinh han thép hop kim , chiing ta phai xét dé anh hudng ciia cac nguyén té hop kim
c6 trong thép dén tinh han .

Ham luong Carbon tuong dwong 1a chi sb thé hién cac anh huéng cua cac nguyén t6 hop kim dén
tinh han véi gid dinh 1a cac nguyén té hop kim sé& tac dong twong tu nhu tac dong cua su gia ting
ham lugng carbon trong thép.

Cong thuce tinh CE nhu sau

CE=C+Mn+Cr+Mo+V+Ni+Cu
6 5 15

2) Anh huéng cia két ciu va bé day mdi ghép :

Bé day twong duong (CJT) la chi s6 tinh dén su gia ting bé day do két cAu mdi ghép . Ching ta
biét rang bé day thép s& anh hudng dén qua trinh phan tan nhiét han , c6 nghia 13 anh hudong dén
tdc 46 ngudi . N6i cach khac anh huong dén tinh han cua két ciu .

Cong thtre tinh CJT nhu sau :

3) Anh huéng ciia niing lwong han :

Céc thong s6 han ciing gay ra cac tac dong dén chat lvong han , nghia 1a ching ¢6 cac anh hudng
nhat dinh dén tinh han cua thép va két cau .
Cong thire tinh ning lwgng han nhu sau :

Q =IxEx 60

V1000

Trong do

Q = Ning lugng han cho mét don vi chiéu dai ( Kilojoules / millimet, KJ/mm)
E = Dién 4p hd quang (volts)

I =Cuong d0 han (Amperes)

V =Téc d6 han (mm/min)
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Qui trinh tong quat dé xac dinh tinh han va yéu cau nung so b

1. Xac dinh CE tir cac thong tin biét dugc vé thanh phan hop kim ctia méc thép s& dwoc han.
Tham khao bang Table 1 ing véi tri s0 CE tinh toan dé bi€t chi so6 tinh han can tham khao

Carbon tuong duong Tinh han Carbon tuong duong  Tinh han

CE ’ CE )
(CE)Tham khao Chi so (CE)Tham khao Chi so
Duéi 0.30 1 0.55<0.60 7
=0.30<0.35 2 0.60 <0.65 8
0.35<0.40 3 0.65 <0.70 9
0.40<0.45 4 0.70 <0.75 10
0.45<0.50 5 0.75<0.80 11
0.50<0.55 6 >0.80 12
Table 1

Céc chi sb trén 12 (vd. 12A, 12B, 12C & 13) khong c6 lién quan dén CE.

2. Dung so dd Diagram 1 dé x4c dinh bé day twong dwong (CJT) tmg véi két cdu han cu thé

DE ham 11 v8i 1243 bi qua 14
Trif phi 1243 d3 ham wwde vdid

W & t

4| € b udin2 v 13 b6 qua 1L
— ¥ ipi Lbi 11 5 duige Ban tovde do

Diagram 1 - So dé tinh bé day hiong diong (CJT) cdc két cdu han

3. Dung hinh Figure 1, dé xac dinh tac dong ctia két ciu dén chi sb tinh han
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Figure 1 Xac dinh chi s tinh han cia k&'t cin
dua trén bé day tuong duong CIT
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4. C6 dugc chi so han va dya vao nang lugng han tinh téan tham chiu 1én Figure 2* hodc 3* dé
xac dinh xem c6 can nung so b hay khong va néu nung so bd thi s€ nung vdi nhié¢t d bao nhiéu

*Note: Figure 2 khi que han / phuwong phap han dap ung diéu kién gidgm hip thu hydro;

Figure 3. dung dbi v0i cac loai que / phuong phap han khong chu y dén viéc kiém soat nong do
hydro s& bi méi han hap thu.
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Figure 2 Hdc dinh ohigét d§ nonog 5o bd khi han vdi que gidm hydro
EXX16, EXX28, EXX48 hoac khi han bing cdc phuvng phidp bdn ty djng
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Nung so bd ¢é thé cai thién tinh han cia thép :

1. Khi han thép carbon cao , hop kim , nung so bo lam cham tc d6 ngudi cia mdi han va do do
ngan chin viéc hinh thanh cac ciu tric luyén kim bt loi cho co tinh thép & ving anh hudng nhiét
2. Nung so bd 1am gidm chénh 1€ch nhiét do & cac khu vuc xung quanh viung han , do d6 lam
gidm Umg suat nhiét tic dong 1én mdi han .

3. Nhiét d6 nung so bd can xac dinh theo yéu cau ¢ hinh Figure 2 hodc 3 . Nung qua cao gay ra
lang phi va bién dang két cdu , nung qua thap s& khong cai thién duoc tinh han nhu mong muén .
Ngoai ra con phai chii y dén viéc gitr nhiét giita cac 16p han dé bao dam tinh han duoc cai thién
trigt dé .

4. Nung so b giup cho qué trinh thoat khi hydro khéi ving han dugc ting cuong , két qua 1a
nguy co nit hydro dugc cai thién dang ké .

G4 dit va han dinh ¢6 vai trd quan trong cho viéc cai thi¢n chit lwong han :

Céc khuyét tat han rat thudng gap c6 nguyén nhan 1a sy non kém tay nghé hoic quy trinh han
khong dugc tuan thu . Cac khuyét tat d6 bao gom :

Thiéu chay , chong mép

Thiéu ngau

Nut khi déng ran

Bot khi

Ngam xi

Céc khuyét tat trén hau hét 1a do qua trinh chuan bi mdi han qué cau tha . Mt khac , cac giam sat
han va tho han d6i khi xem nhe tac dong ciia nguyén cong ga dét va han dinh . Két qua 1a qua trinh
han khong dugc thuc hién sudn sé& , va trong nhidu truong hop dan dén chét lwong han qué kém .

Mdi han duge chuan bj tét phai bao dam :

e Goc han thiét ké hop 1y dé tiét dién ting 16p han c6 ti 1€ hop 1y gitra chiu cao va bé rong ;
tao thuan loi cho qua trinh théat khi va chéng nirt khi dong ran méi han.

e Mép han duoc tay sach dé han ché bot khi , ngdm xi

e Cac mdi han dinh phai dwoc thuc hién véi cung loai que dép , ciing phuong phap va qui trinh
han .

e Céic mdi han dinh phai chic chin va phan bb hop 1y dé co thé chiu dugng duoc su co rit
bién dang do nhiét sinh ra khi han .
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Ghi chi vé cidc nhom vét liéu va chi so tinh han

Chi so

Hudéng dan

1 &2

Tinh han t6t c6 thé han voi nhém que AWS A5.1: E60XX or 70XX. Hoac han MIG/MAG
véi day ER70S-6 hodc han day thudec (FCAW) ER70T khong can cac bién phap dic biét
hodc nung so bd

2A%*

Thép nhém nay c6 tinh han rat xdu do c6 ham lugng luu hiiynh cao va c6 chira chi , xu thé
nt nong nghi€m trong. Khi nhat thiét phai han co6 thé dung que basic E7016 hodc cac que
han austenite c6 ham lugng Mangan cao

3&4

Tinh han tot nhu nh(’)nq 1 & 2. han GMAW hoac FCAW giuqc str dung khi cac diéu kién cong
nghé cho phép . Vi bé day tuong duong >50mm, t6t nhat nén sir dyng que han hodc cac
phuong phap gidm hydro va cé ché d6 nung so b thda dang

3A* & 4A*

Céc que han nhém nay doi hoi phai duge phé chuin khi han két cau tau. Nhoém nay c6 thé
han vdi cac que han tuong duong tiéu chuan Uc / New zealand AS/NZS1553.1: E41XX-2 or
E48XX-2 . C6 thé ding phuong phap GMAW véi ddy ER70-S6. C6 thé dung phwong phap
han day thudc

5&6

Nhom thép hop kim thip co do bén trung binh hodc cao, Chon que han c6 do bén twong tng ,
thanh phan hoa hoc tuong duong . Tét nhit nén chon nhom thude basic (giam hydro) hoac
day han co cap d6 bén twong duong . Nén nung s0 b6 khi c6 yéu cau

SA*

Nhom nay can luu y tinh chiu &n mon do thoi tiét , chon que han co chira dong hoic Nickel.
Khi mau sac khu vuc mdi han khong 1a chi ti€u k¥ thudt cd thé han nhu nhém 5

7,8&9

Gidng nhu nhém 5 & 6. Dung que han hoidc cac qui trinh gidm hydro véi luu ¥ 13 ham lwong
carbon tuong duong kha cao , nén kha ning bién ctimg ving anh hudng nhiét rat manh . Méi
han phai bao dam c6 co tinh t6t hon kim loai han . Can tuén thi nghiém nhit qui trinh nung
so bg , gilr nhiét gitra cac 16p han va lam ngudi cham sau khi han . Nham han ché xu thé nit
hydro , que han phéi dugc sdy va bio quan theo hudng din ctia nha cung cap .

7B*

Nhom thép Chrom-Molybden va Molybden nay phai han véi nhom ES80XX-B2 |, hoac day
han Autocraft Mn-Mo / CrMol1 khi ap dung GMAW. Phai bao dam cic yéu cau nay dé bao
toan do bén rdo va chéng an mon nhiét hoa cho khu vyc han . Phai st dung céc qui trinh han
gidm hydro két hop véi qui trinh nung , gii nhiét théa dang . Lam ngudi chdm hodc xt ly
nhiét sau khi han.

*Chu thich Céac ky tw bA , B & C cho biét 1a céq co cac chﬁ‘}'l dac biét ngoai chi s6 CE vi sy hién dién cua
luu huynh (8), hoac chi ( Pb) hodc cac nguyén to hop kim nam ngoai cong thirc tinh CE

10 & 11

Dung cac qui trinh gidm hydro véi cac chi y bao dam thanh phan hop kim va dg bén khi
chon kim loai ddp . Que / Day han can say / bao quan theo hudng dan dé han ché xu thé nit
hydro . Giir nhiét d nung so bd théa dang , [am ngudi cham hoac xtr 1y nhiét sau khi han .

11A

Nhu nhém 2A. Dung que gidm hydro dugc sdy can than

12

Dung qui trinh han gidm hydro. Ty tmg dung c6 thé st dung kim loai dap c6 d bén thap
hodc cao hon kim lgai han. Nhom thép nay d€ bién cung can tuan thu chit ch€ qui trinh nung
so b , gilr nhiét , kiém sodat toc dd ngudi va xir Iy nhiét ngay sau khi han .

12A%*

Thép hop kim 16 xo: ding que va qui trinh gidm hydro dé han , nhom Exx16 thich hop nhat .
Cén sdy que ky . Nhiét do nung so bo cao 250-300°C va giit nhiét giira cac 16p han voi nhiét
d6 khong ddi. Sau khi han 1am ngudi cham chi tiét trong vOi hodc u cach nhiét . Han khi que
han di duoc siy néng va cé nhiét do 150 - 200°

12B*

Nhom thép Chrom-Molybden nay phai han v6i que E90XX —B3 hodc day han Autocraft
CrMo2 khi han MIG/MAG. dé bao dam tlnh chdng rdo va chong an mon nhiét hoa . Str dung
cac qui trinh gidm hydro véi cac cha y vé& nung so bd , gitr nhiét va 1am ngudi ciing nhu xt 1y
nhiét sau khi han

12C*

Nhom thép dung cu di dwoc toi , tinh han rat xiu . Han ché han khi c6 thé . Khi can han dé
sua chira tam thoi nén dung cac que han c6 ham lugng nickel cao nhu Ferrocraft 18-Ni(E
Ni-CI ) hoic day thudc Supre-Cor 5 sau khi da @ chi tiét. Nung néng , giit nhiét va 1am ngudi
cham . Sau khi han phai xir 1y nhiét . Can tham khao hudng dan cta nha cung cap thép khi
han
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