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Ph©n lo¹i  vµ nguyªn nh©n nPh©n lo¹i  vµ nguyªn nh©n nPh©n lo¹i  vµ nguyªn nh©n nPh©n lo¹i  vµ nguyªn nh©n nøt bªt«ngøt bªt«ngøt bªt«ngøt bªt«ng    
 

 Ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng t¹i ViÖt nam hiÖn t¹i vµ l©u dµi lµ mét vÊn ®Ò rÊt lín 
kh«ng chØ vÒ khèi l−îng, c¸c lo¹i c«ng tr×nh (cÇu, c¶ng, ®−êng, nhµ, c«ng tr×nh 
thuû…) mµ cßn phøc t¹p vÒ m«i tr−êng vËn hµnh cña c¸c c«ng tr×nh h¹ tÇng nµy 
(®iÒu kiÖn khÝ hËu, thuû v¨n, m«i tr−êng ®Êt, t¶i lµm viÖc…). V× vËy cã rÊt nhiÒu 
yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn ®é bÒn l©u cña kÕt cÊu c«ng tr×nh bªt«ng ®−îc sö dông phæ 
biÕn trong c¸c c«ng tr×nh c¬ së h¹ tÇng trong ®ã cã hiÖn t−îng nøt bªt«ng. 

Nøt bªt«ng lµ hiÖn t−îng  th−êng gÆp trong c«ng tr×nh x©y dùng trong cuéc 
sèng. C¸c vÕt nøt trong bªt«ng cã thÓ ph¸t triÓn tõ nhiÒu nguyªn nh©n, mµ b¶n chÊt  
lµ kh¶ n¨ng chÞu uèn kÐm cña bªt«ng. C¸c vÕt nøt tr«ng thÊy ®−îc th−êng gÆp khi 
øng suÊt uèn lín h¬n kh¶ n¨ng (c−êng ®é) bÒn uèn cña bªt«ng. C¸c vÕt nøt tr«ng 
thÊy th−êng liªn quan ®Õn kh¶ n¨ng c¸c vÕt nøt nµy t¹o ®iÒu kiÖn dÔ dµng cho sù 
x©m nhËp cña c¸c t¸c nh©n x©m thùc vµo bªt«ng vµ tiÕp cËn cèt thÐp hay c¸c thµnh 
phÇn cña cÊu tróc x©y dùng vµ dÉn ®Õn huû ho¹i cÊu tróc c«ng tr×nh. 

 Lo¹t bµi b¸o nµy sÏ tr×nh bµy c¸c nguyªn nh©n nøt bªt«ng, c¸c lo¹i nøt cña 
bªt«ng, c¸c thÝ nghiÖm ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng nh¹y c¶m nøt cña bªt«ng còng nh− c¸c 
biÖn ph¸p ng¨n ngõa vµ söa ch÷a nøt bªt«ng. 

§iÒu quan träng lµ cÇn ph¶i hiÓu t¹i sao c¸c vÕt nøt ph¸t triÓn trong c¸c kÕt cÊu 
bªt«ng nhÊt lµ c¸c kÕt cÊu cÇu ®−êng mµ ë ®ã c¸c kÕt cÊu nµy chÞu rÊt nhiÒu c¸c lo¹i 
t¶i träng vµ m«i tr−êng lµm viÖc ®a d¹ng. Cã suy nghÜ th«ng th−êng cho r»ng t¶i träng 
ngoµi lµ nguyªn nh©n h×nh thµnh phÇn lín c¸c øng suÊt uèn trong vËt liÖu,  vµ phÇn lín 
hiÖn t−îng nøt bªt«ng lµ nguyªn nh©n bÊt æn ®Þnh thÓ tÝch hay c¸c ph¶n øng ho¸ häc 
g©y ph¸ huû. Trong khi tÝnh æn ®Þnh thÓ tÝch cßn liªn quan víi c¸c t¸c nh©n ®é Èm, ho¸ 
häc vµ nhiÖt. C¸c ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra víi c¸c thµnh phÇn nguyªn liÖu bªt«ng hay 
c¸c vËt liÖu ®−a vµo bªt«ng còng ®ãng vai trß ®¸ng kÓ g©y në trong côc bé cña bªt«ng. 

T¸c ®éng cña hiÖn t−îng nøt bªt«ng ®Õn ®é bÒn (tuæi thä) bªt«ng, ®Æc biÖt lµ kÕt 
hîp víi x©m thùc, tæn h¹i nghiªm träng ®Õn kÕt cÊu bªt«ng. C¸c m«i tr−êng nguy hiÓm 
th−êng gÆp víi c¸c kÕt cÊu bªt«ng nh− ph¬i nhiÔm chu kú nø¬c mÆn, thuû triÒu g©y 
c¸c chu kú  kh«- nøt liªn tôc vµ t¹o ®−êng dÉn cho muèi x©m thùc liªn tôc th©m nhËp 
c¸c vÕt nøt, lµm trÇm träng thªm ®¸ng kÓ c¸c h− háng cña kÕt cÊu bªt«ng. T−¬ng tù 
nh− vËy , bªt«ng cã vÕt nøt khi tiÕp xóc víi ®Êt giµu sulph¸t còng dÉn ®Õn t¨ng tèc qu¸ 
tr×nh x©m thùc sulph¸t. Sù liªn quan phøc hîp gi÷a nøt bªt«ng vµ qu¸ tr×nh huû ho¹i 
kÕt cÊu bªt«ng gia t¨ng th−êng lµ ®Æc thï cho mçi tr−êng hîp vµ khã hiÓu biÕt ®Çy ®ñ. 
Do vËy cÇn sù quan t©m ®óng møc cña c¸c nhµ nghiªn cøu ®Ó hiÓu ®Çy ®ñ c¸c nguyªn 
c¨n liªn quan nøt- ph¸ huû bªt«ng vµ sù chuyÓn t¶i hiÓu biÕt nµy tíi c¸c ®éi ngò thi 
c«ng, söa ch÷a c«ng tr×nh sÏ gãp phÇn kÐo dµi tuæi thä kÕt cÊu c«ng tr×nh bªt«ng. 

S¬ ®å d−íi ®©y sÏ liÖt kª mét sè kiÓu nøt th«ng dông cña bªt«ng vµ ph©n biÖt 
c¸c lo¹i nøt nµy dùa trªn biÓu hiÖn ngo¹i quan cña chóng  ë bªt«ng tr−íc khi ®ãng 
r¾n vµ sau khi ®ãng r¾n bªt«ng. 



 2 

C¸c vÕt nøt x¶y ra tr−íc khi bªt«ng ®ãng r¾n, chñ yÕu do sa l¾ng, c¸c dÞch 
chuyÓn trong lóc thi c«ng, bay h¬i n−íc th−êng ®−îc gäi lµ nøt dÎo. Nøt dÎo cã thÓ 
®−îc h¹n chÕ phÇn lín th«ng qua viÖc chó träng nhiÒu h¬n vµo thiÕt kÕ cÊp phèi, 
qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng, d−ìng hé. 

 C¸c vÕt nøt x¶y ra sau khi bªt«ng ®ãng r¾n cã thÓ do nhiÒu nguyªn nh©n. C¸c 
vÕt nøt cã thÓ do t¸c ®éng c¬ häc, chªnh lÖch ®é Èm vµ nhiÖt, ph¶n øng ho¸ häc cña 
c¸c thµnh phÇn vËt liÖu xung kh¾c (vÝ dô ph¶n øng kiÒm - cèt liÖu) hay do t¸c ®éng 
m«i tr−êng (b¨ng gi¸ do cã n−íc trong cèt liÖu…). B¶ng 1 d−íi ®©y sÏ thèng kª c¸c 
vÕt nøt do ®iÒu kiÖn m«i tr−êng vµ n¬i th−êng gÆp. 

 Trong qu¸ tr×nh söa ch÷a phôc håi chi tiÕt kÕt cÊu bªt«ng, sö dông m« h×nh 
m¸y tÝnh m« pháng c¸c tÝnh n¨ng cña bªt«ng theo thêi gian dµi sÏ cho phÐp hiÓu tèt 
h¬n t¸c ®éng cña c¸c vÕt nøt ®Õn c¸c tÝnh n¨ng cña bªt«ng. 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C¸c nguyªn nh©n chÝnh g©y nøt ë cÊu tróc bªt«ng 

Tự co 

Dỡ khuôn…  

Sa lắng 

Co dẻo 

Huỷ hoại do 

băng giá 

Biến dạng dẻo 

Băng giá sớm 

Tách, rạn 

Hoá-Lý 

Do kết cấu/Thiết kế 

Ổn định thể tích 

Co khô 

Biến đổi nhiệt 

Rão 

Tải thiết kế/ Vượt tải 

Thiết kế/Tải sớm 

Mỏi 

Phản ứng cốt liệu, 

thành phần 

Rỉ cốt thép 

Trước đóng rắn 

Sau đóng rắn 

Di chuyển trong 

lúc thi công 

Chu kỳ  đóng băng-tan 

KiÓu vÕt nøt 
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Ph©n lo¹i c¸c vÕt nøt bªt«ng 

KiÓu nøt D¹ng nøt Nguyªn nh©n chñ yÕu Thêi gian xuÊt hiÖn 

Sa l¾ng Quanh khu vùc 
cèt thÐp 

CÊp phèi thiÕt kÕ kÐm dÉn ®Õn 
d− n−íc, ®Çm l©u 

10 phót ®Õn 3 giê 

Co dÎo Theo ®−êng chÐo 
hay r¶i r¸c 

Bay h¬i n−íc nhiÒu qóa sím 30 phót ®Õn 6 giê 

Giin, co nhiÖt  Ngang Sinh nhiÖt nhiÒu, chªnh lÖch 
nhiÖt lín 

1 ngµy ®Õn 2-3 tuÇn 

Co kh« Ngang, theo vïng 
hay m¹ng réng 

N−íc trén qu¸ nhiÒu, khe co 
giin kh«ng hiÖu qu¶, kho¶ng 
c¸ch ®æ bªt«ng qua lín 

Vµi tuÇn ®Õn vµi th¸ng 

B¨ng gi¸-tan Song song bÒ mÆt 
bªt«ng 

ThiÕu hÖ thèng bät khÝ thÝch 
hîp, cèt liÖu th« chÊt l−îng 
thÊp 

Sau 1 hay vµi mïa ®«ng 

RØ cèt thÐp PhÝa trªn cèt thÐp Líp b¶o vÖ kh«ng ®ñ, bÞ th©m 
nhËp ion clo 

H¬n 2 n¨m 

Ph¶n øng 
kiÒm cèt liÖu 

Vïng hay vÕt nøt 
dµi däc theo phÝa 
øng suÊt kÐm 

Cèt liÖu ho¹t tÝnh +hydroxyt 
kiÒm + ®é Èm 

Th−êng sau 5 n¨m, tuy 
nhiªn cã thÓ lµ sau vµi 
tuÇn nÕu cèt liÖu cã 
ho¹t tÝnh cao 

X©m thùc sul-
ph¸t 

Vïng Sulph¸t trong hay ngoµi bªt«ng 
thóc ®Èy h×nh thµnh ettringit 

1-5 n¨m 

Kh¸ nhiÒu ý kiÕn m©u thuÉn vÒ c¸c vÕt nøt ¶nh h−ëng nh− thÕ nµo ®Õn qua 
tr×nh x©m thùc vµ huû ho¹i. Mét sè cho r»ng c¸c vÕt nøt gia t¨ng qu¸ tr×nh x©m thùc 
vµ lµ nguyªn nh©n ph¸ huû t¨ng c−êng do t¨ng nhanh c¬ héi th©m nhËp cña ion clo, 
oxy,  vµ n−íc cã thÓ tiÖm cËn dÔ dµng cèt thÐp, trong khi mét sè kh¸c cho r»ng x©m 
thùc trong bªt«ng ®i bÞ nøt chØ x¶y ra theo khu vùc vµ do vËy kh«ng g©y nªn ph¸ 
huû t¨ng c−êng. 

Dùa trªn c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy chiÒu réng vÕt nøt ¶nh h−ëng ®¸ng 
kÓ ®Õn qu¸ tr×nh x©m thùc. VÝ dô mét sè b¸o c¸o cho thÊy khi c¸c vÕt nøt kh¸ nhá 
(<1 mm) th× chóng t¸c ®éng Ýt ®Õn qu¸ tr×nh x©m thùc; tuy nhiªn c¸c vÕt nøt lín 
h¬n (>1mm) lµm t¨ng tèc ®é x©m thùc. C¸c nghiªn cøu míi ®©y [1] vÒ dÇm bªt«ng 
cèt thÐp cho thÊy c¸c vÕt nøt , ®Æc biÖt víi t¶i th−êng xuyªn, t¹o x©m thùc gia t¨ng 
vµ dÉn ®Õn gi¶m c−êng ®é. MÆc dÇu cã nhiÒu ý kiÕn tr¸i ng−îc vÒ t¸c ®éng cña 
chiÒu réng vÕt nøt ®Õn tèc ®é x©m thùc nh−ng tån t¹i mét sù ®ång thuËn chung lµ 
hiÖn t−îng nøt rót ng¾n thêi gian b¾t ®Çu x©m thùc. X©m thùc côc bé gÇn khu vùc 
nøt sÏ dÉn ®Õn nøt däc bÒ mÆt sau ®ã, bong, t¸ch líp, cuèi cïng lµ gi¶m c−êng ®é 
bªt«ng. C¸c nghiªn cøu tÝnh n¨ng cña lan can cÇu bªt«ng cho thÊy cã líp  bªt«ng 
cÊu tróc  xèp d−íi cèt thÐp trªn. N−íc vµ c¸c t¹p chÊt th©m nhËp qua c¸c vÕt nøt  vµ 
di chuyÓn qua líp bªt«ng cÊu tróc xèp, kh¬i mµo qu¸ tr×nh x©m thùc däc theo toµn 
bé chiÒu dµi cña cèt thÐp [2]. X©m thùc tuæi sím kh¬i mµo bëi th©m nhËp Èm th«ng 
qua c¸c vÕt nøt lµm gi¶m tÝnh n¨ng cña dÇm bªt«ng [3]. 



 4 

Trong khi c¸c hiÖn t−îng nøt  th−êng ®−îc quan s¸t trªn c¸c cÊu tróc bªt«ng 
nªn rÊt cÇn ph¶i hiÓu r»ng r»ng mäi vÕt nøt cã thÓ cã tõ c¸c nguyªn nh©n kh¸c nhau 
vµ cã t¸c ®éng kh¸c nhau ®Õn c¸c tÝnh n¨ng bÒn l©u vµ  cã thÓ  tõ kh©u thiÕt kÕ, qu¸ 
tr×nh vËn hµnh (sö dông), ®iÒu kiÖn khÝ hËu, m«i tr−êng liªn quan ®Õn kÕt cÊu. Do 
vËy hiÖn t−îng nøt cÇn ph¶i ®−îc ph¸t hiÖn sím ®Ó xö lý thÝch hîp nh»m kh«ng lµm 
gi¶m tuæi thä kÕt cÊu.  

  

(T¹ Minh Hoµng- theo tµi liÖu cña Ban nghiªn cøu giao th«ng Mü) 
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