 §å ¸n nÒn vµ mãng                                                          


ThuyÕt minh  ®å ¸n nÒn mãng
Néi  dung thuyÕt minh bao gåm:

      I.  §¸nh gi¸ c¸c yÕu tè ¶nh h­ëng ®Õn thiÕt kÕ nÒn mãng
      II. ThiÕt kÕ mãng D4 theo 2 ph­¬ng ¸n:
            1. Ph­¬ng ¸n mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn.
            2. Ph­¬ng ¸n mãng cäc.
      III. Ph©n tÝch, lùa chän ph­¬ng ¸n mãng thÝch hîp nhÊt cho toµn bé c«ng tr×nh
      IV. Tr×nh bµy b¶n vÏ trªn  giÊp A1 b»ng mùc ®en c¸c thµnh phÇn:
- MÆt c¾t c«ng tr×nh

- MÆt b»ng mãng

- Trôc ®Þa chÊt d­íi c¸c mãng

- MÆt b»ng vµ mÆt c¾t bè trÝ thÐp c¸c ph­¬ng ¸n mãng

- Chi tiÕt cÊu t¹o cäc bªt«ng cèt thÐp

- B¶ng thèng kª cèt thÐp c¸c mãng theo c¸c ph­¬ng ¸n ®· lµm.
 I.  §¸nh gi¸ c¸c yÕu tè ¶nh h­ëng ®Õn thiÕt kÕ nÒn mãng

   1. NhiÖm vô ®­îc giao:

     ThiÕt kÕ nÒn mãng theo s¬ ®å c«ng tr×nh cã néi lùc do t¶i träng tÝnh to¸n thuéc tæ hîp nguy hiÓm nhÊt g©y ra t¹i ch©n cét ( ®Ønh mãng ) theo c¸c ph­¬ng ¸n: mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn, mãng cäc, sau ®ã chän ph­¬ng ¸n thÝch hîp nhÊt cho toµn bé c«ng tr×nh, tõ ®ã thiÕt kÕ cho mãng cßn l¹i.

   2. §¸nh gi¸ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh:
     -  C«ng tr×nh cÇn thiÕt kÕ lµ nhµ khung bª t«ng cèt thÐp
     C«ng tr×nh lµ nhµ khung bª t«ng cèt thÐp kh«ng cã t­êng chÌn, tra TCXD 205-1998, ta ph¶i kiÓm tra theo 2 trÞ biÕn d¹ng giíi h¹n:

  -  §é lón lÖch t­¬ng ®èi :    (Sgh = 0,002

  -  §é lón tuyÖt ®èi lín nhÊt : Sgh = 8 cm

   3. X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh mãng:

    - Mãng D4 :   
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   4. §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n:

      a. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh.:
 B¶ng chØ tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt:
	Líp
	Lo¹i ®Êt
	ChiÒu

 dµy

( m )
	(w

(
[image: image4.wmf]3

m

kN

)
	(s
(
[image: image5.wmf]3

m

kN

)
	W
(%)
	WL

(%)
	WP
(%)
	(II

(o)
	cII

(kPa)
	E

(kPa)
	qc
(kPa)
	N30

	1
	Trång trät
	0,5
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	C¸t bôi 1
	5
	19,2
	26,5
	23
	-
	-
	30
	-
	18000
	5000
	8

	3
	C¸t pha 4
	4
	18,3
	26,4
	30
	31
	25
	15
	28
	7800
	2200
	10

	4
	SÐt pha 4
	> 9,5
	18,5
	26,8
	30
	36
	22
	16
	10
	10000
	1800
	10


           Trôc ®Þa chÊt
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    §Ó lùa chän gi¶i ph¸p nÒn mãng vµ ®é s©u ch«n mãng cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt x©y dùng cña c¸c líp ®Êt.

- Líp 1: §Êt trång trät cã chiÒu dµy 0,5(m) cã lÉn nhiÒu x¸c thùc vËt, c­êng ®é kh«ng æn ®Þnh, kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc ®Ó lµm nÒn c«ng  tr×nh nªn cÇn ®µo qua líp ®Êt nµy ®Ó ®Æt mãng xuèng líp ®Êt bªn d­íi tèt h¬n.

- Líp 2: C¸t bôi 1 cã chiÒu dµy 5(m).
      M« ®un biÕn d¹ng: E = 18000 kPa = 18 MPa  ( 10 MPa < E < 20 MPa
( §Êt cã tÝnh chÊt x©y dùng kh¸ tèt, cã thÓ lµm nÒn c«ng tr×nh.
   Mét phÇn líp 2 n»m d­íi mùc n­íc ngÇm do ®ã cÇn x¸c ®Þnh träng l­îng riªng ®Èy næi.
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0,55 < e =0,69 < 0,7 => §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa.
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- Líp 3: §Êt c¸t pha 4 cã chiÒu dµy 4(m), n»m d­íi mùc n­íc ngÇm
      M« ®un biÕn d¹ng: E = 7800 kPa = 7,8 MPa  
      §é sÖt 
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( §Êt c¸t pha ë tr¹ng th¸i dÎo. §Êt cã tÝnh chÊt x©y dùng trung b×nh
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- Líp 4: §Êt sÐt pha 4 cã chiÒu dµy trªn 2,5(m).

     M« ®un biÕn d¹ng: E = 10000 kPa = 10 MPa  ( 5 MPa < E ≤ 10 MPa

     §é sÖt 
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( §Êt cã tÝnh chÊt x©y dùng t­¬ng ®èi tèt 
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b. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n:
 -  Mùc n­íc ngÇm n»m thÊp h¬n mÆt ®Êt tù nhiªn 3 m, n»m trong ph¹m vi líp thø 2 

( líp c¸t bôi 1 ), thÊp h¬n ®¸y hè mãng n«ng
 -  Mùc n­íc ngÇm æn ®Þnh theo mïa, lµ n­íc kh«ng ¸p.
 -  N­íc ngÇm kh«ng cã tÝnh ¨n mßn
 II. ThiÕt kÕ mãng D4:
   1. Ph­¬ng ¸n mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn:
	   1.1. T¶i träng

     T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng:

· Lùc nÐn  
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  1.2. X¸c ®Þnh trô ®Þa chÊt d­íi mãng

  1.3. X¸c ®Þnh s¬ bé kÝch th­íc ®¸y mãng 
    B­íc 1: Chän ®é s©u ch«n mãng h=1,5(m)  (kÓ tõ cèt thiªn nhiªn )  
  Chän ®é s©u ch«n mãng h1 = 0,6(m)
  §Õ mãng ®Æt lªn líp ®Êt thø 2 lµ c¸t bôi 1, n»m trªn mùc n­íc ngÇm

    B­íc 2: Chän gi¸ trÞ b gi¶ thiÕt ban ®Çu 

 Gi¶ thiÕt b = 1,4(m)
    B­íc 3: X¸c ®Þnh c­êng ®é tÝnh to¸n R
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Trong ®ã: 
 + m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nÒn ®Êt.

     m1 = 1,2
  + m2: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña c«ng tr×nh trong sù t­¬ng t¸c víi nÒn. Do kÕt cÊu khung BTCT lµ kÕt cÊu mÒm nªn m2 = 1.
 + Ktc: hÖ sè tin cËy.Do c¸c chØ tiªu c¬ lý ®­îc x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm trùc tiÕp nªn Ktc = 1
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+ A, B, D: c¸c hÖ sè kh«ng thø nguyªn, tra theo (II
     Víi (II = 30°, tra b¶ng ta ®­îc A = 1,15; B = 5,59; D = 7,95 

 + (II: trÞ tÝnh to¸n thø 2 cña träng l­îng riªng hiÖu qu¶ cña ®Êt n»m ngay d­íi ®¸y mãng

            (II = (w2 = 18,3 kN/m3
 + h: ®é s©u ch«n mãng kÓ tõ ®¸y mãng ®Õn cèt thiªn nhiªn ( cèt san nÒn )
     h = 1,95 – 0,45 = 1,5(m)
 + (II’: trÞ tÝnh to¸n thø 2 trung b×nh cña träng l­îng riªng hiÖu qu¶ cña ®Êt trong ph¹m vi 

   chiÒu s©u h:          
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 + cII: trÞ tÝnh to¸n thø 2 cña lùc dÝnh ®¬n vÞ cña ®Êt n»m ngay d­íi ®¸y mãng, cII = 0 kPa

  VËy c­êng ®é tÝnh to¸n trªn nÒn lµ :
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 Rb = 1,4m  = 26,496.1,4 + 185,81 = 222,9kPa

 B­íc 4: X¸c ®Þnh diÖn tÝch s¬ bé ®¸y mãng A:    
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  + 
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: t¶i träng nÐn tiªu chuÈn t¸c dông t¹i ®Ønh mãng, 
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  + (tb.htb: ¸p lùc nÐn lªn nÒn do träng l­îng cña mãng vµ ®Êt trªn c¸c bËc mãng g©y ra

  + (tb: träng l­îng riªng trung b×nh cña mãng vµ ®Êt trªn mãng, lÊy (tb = 20 kN/m3
  + htb: chiÒu s©u ch«n mãng trung b×nh  
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  + m: hÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña m«men. LÊy m = 1,3
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  B­íc 5: TÝnh l¹i gi¸ trÞ b:      
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   Víi k = l / b : tû sè c¹nh dµi trªn bÒ réng cña ®¸y mãng. LÊy k = 1,2

        Chän b = 2,1 m => l = 1,2.2,1 = 2,52 m. Chän l = 2,5 m

        VËy s¬ bé kÝch th­íc ®¸y mãng l 
[image: image29.wmf]´

 b = 2,5 m 
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 2,1 m

     TÝnh l¹i Rb = 2,1m = 26,496.b + 185,81 = 241,45(KPa)
  B­íc 6: KiÓm tra ®iÒu kiÖn ¸p lùc t¹i ®¸y mãng:
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- §é lÖch t©m cña t¶i träng tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng
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 - ¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y mãng lµ: 
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=> VËy tho¶ m·n §K¸p lùc t¹i ®¸y mãng.
 - KiÓm tra sù hîp lý cña kÝch th­íc ®¸y mãng
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  VËy kÝch th­íc mãng tËn dông ®­îc tèi ®a kh¶ n¨ng lµm viÖc cña nÒn trong giai ®o¹n biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh.
 - Do líp thø 3 cã E3 = 7800 kPa < E2 = 18000 KPa nªn ta cÇn ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn ¸p lùc lªn nÒn ®Êt “yÕu”.
T¹i ®¸y mãng: 
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Trong ®ã:  + m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nÒn ®Êt m1 = 1,1
  
       + m2: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña c«ng tr×nh trong sù t­¬ng t¸c víi nÒn

     

Do kÕt cÊu khung bª t«ng cèt thÐp lµ kÕt cÊu mÒm nªn m2 = 1

 + Ktc: hÖ sè tin cËy. C¸c chØ tiªu c¬ lý ®­îc x¸c ®Þnh b»ng TN trùc tiÕp nªn Ktc = 1

+ A, B, D: c¸c hÖ sè kh«ng thø nguyªn, tra theo (II
     Víi (II = 15°, tra b¶ng ta ®­îc A = 0,325; B = 2,3; D = 4,845 

 + (IIy: träng l­îng riªng hiÖu qu¶ cña ®Êt thø 3:  (IIy = (w3 = 18,3 kN/m3

+ (II’: träng l­îng riªng hiÖu qu¶ cña ®Êt trong ph¹m vi chiÒu s©u h+h*
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 + cII: trÞ tÝnh to¸n cña lùc dÝnh ®¬n vÞ cña líp ®Êt thø 3, cII = 28 (kPa):
 a=(l-b)/2=(2,5-2,1)/2=0,2
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  C­êng ®é tÝnh to¸n trªn nÒn líp thø 3 lµ :
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[image: image50.wmf]Þ

 Rdy  = 434,86(kPa)
VËy 
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=>   tho¶ m·n ¸p lùc trªn nÒn ®Êt yÕu.
  1.4. KiÓm tra nÒn theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 2
  B­íc 1: Tra TCXD 205-1998, c«ng tr×nh thuéc lo¹i c«ng tr×nh ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng.
  B­íc 2: X¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n
     C«ng tr×nh lµ nhµ khung bª t«ng cèt thÐp kh«ng cã t­êng chÌn, tra TCXD 205-1998, ta ph¶i kiÓm tra theo 2 trÞ biÕn d¹ng giíi h¹n:
· §é lón lÖch t­¬ng ®èi :    (Sgh = 0,002

· §é lón tuyÖt ®èi lín nhÊt : Sgh = 8 cm

  B­íc 3: TÝnh lón:  ¸p dông ph­¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè

 - X¸c ®Þnh ¸p lùc g©y lón ë ®¸y mãng:
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 - Chia nÒn ®Êt d­íi mãng thµnh c¸c líp ph©n tè cã chiÒu dµy mçi líp 
hi ( b/4 = 2/4 = 0,5m vµ ®¶m b¶o mçi líp chia ra lµ ®ång nhÊt. Chän hi =0,4(m).

 - Gäi z lµ ®é s©u kÓ tõ ®¸y mãng th× øng suÊt g©y lón ë ®é s©u z lµ:
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 - øng suÊt b¶n th©n ë ®é s©u z kÓ tõ ®¸y mãng ( hay ®é s©u z + 1,5 m kÓ tõ nÒn tù nhiªn )
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    Trong ®ã, (i : träng l­îng riªng hiÖu qu¶ cña ®Êt ë líp thø i

                     hi : chiÒu dµy cña líp ®Êt thø i

Ta cã b¶ng øng suÊt g©y lón 
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     T¹i ®é s©u z = 4,62m kÓ tõ ®¸y mãng cã  
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B­íc 4: KiÓm tra lón
S=1,93cm, tra b¶ng 3.5 ®èi víi nhµ khung bª t«ng cèt thÐp cã t­êng chÌn ®­îc Sgh​=8cm; (Sgh​=0,001. Nh­ vËy ®iÒu kiÖn S < Sgh ®· tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lón tuyÖt ®èi
( Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n.

  1.5. TÝnh to¸n mãng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 1

  B­íc 1: Chän vËt liÖu mãng

-  Bª t«ng cÊp ®é bÒn B15 cã Rb = 8,5 MPa 
                                               Rbt = 0,75 MPa = 750 KPa
-  Cèt thÐp nhãm CII cã Rs = 280 MPa = 28.104 KPa
  B­íc 2: X¸c ®Þnh ¸p lùc tÝnh to¸n ë ®¸y mãng

  ¸p lùc lªn nÒn do t¶i träng mãng vµ ®Êt trªn mãng tù triÖt tiªu víi phÇn ph¶n lùc nÒn do nã g©y ra, v× vËy kh«ng g©y ra d¹ng ph¸ háng nµo cña mãng vµ kh«ng cÇn kÓ ®Õn khi tÝnh to¸n ¸p lùc tÝnh to¸n ë ®¸y mãng.
Thiªn vÒ an toµn cã thÓ coi mãng lµ tuyÖt ®èi cøng, ¸p lùc tÝnh to¸n d­íi ®¸y mãng ph©n bè tuyÕn tÝnh vµ ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc Søc bÒn vËt liÖu.
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   Trong ®ã:

                 
[image: image72.wmf]m

N

h

Q

M

N

M

e

tt

m

tt

x

tt

y

tt

tt

y

272

,

0

925

6

,

0

.

111

185

.

0

0

0

0

=

+

=

+

=

=


     
[image: image73.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

±

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

±

=

Þ

5

,

2

272

,

0

.

6

1

1

,

2

.

5

,

2

925

.

6

1

.

0

min

max

l

e

b

l

N

p

tt

tt


          
[image: image74.wmf]tt
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  B­íc 3: KiÓm tra chiÒu cao mãng theo ®iÒu kiÖn chäc thñng
   Quan niÖm r»ng th¸p chäc thñng xuÊt ph¸t tõ c¸c mÆt bªn ch©n cét vµ nghiªng mét gãc 45° so víi trôc ®øng, kÐo dµi ®Õn träng t©m cèt thÐp chÞu lùc.

   Cã bª t«ng lãt nªn chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp ë ®¸y mãng lµ abv = 35 mm.

ChiÒu cao lµm viÖc h÷u Ých cña bª t«ng mãng lµ: h0 
[image: image77.wmf]»

 hm – abv = 0,6 – 0,035  = 0,565 m
    Sù chäc thñng cã thÓ x¶y ra theo mÆt th¸p chäc thñng 1 hay 2

  -  §iÒu kiÖn kiÓm tra:

Nc.th (  (
     Trong ®ã   Nc.th : lùc g©y ra chäc thñng

· : kh¶ n¨ng chèng chäc thñng cña bª t«ng mãng

	   -  X¸c ®Þnh th¸p chäc thñng 

      So s¸nh   
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 Do ®ã sù chäc thñng x¶y ra theo mÆt th¸p chäc thñng 1    

   -  X¸c ®Þnh lùc g©y ra chäc thñng : 
[image: image88.wmf]862
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   -  Kh¶ n¨ng chèng chäc thñng cña bª t«ng mãng:         ( = Rbt . btb .h0
   Do bd = bc + 2h0 = 0,3 + 2.0,565 = 1,43m < b = 2,1m
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         VËy    ( = Rbt . btb .h0 = 750.0,865.0,565 = 366,54(kN)
   -  KiÓm tra ®iÒu kiÖn :      Nct = 260,86 kN < ( = 366,54 (kN)
( ChiÒu cao mãng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chèng chäc thñng.

	   -  CÊu t¹o mãng d¹ng v¸t :

 ChiÒu cao phÇn kh«ng v¸t lµ: 250 mm
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 B­íc 4: TÝnh thÐp mãng
  -  S¬ ®å tÝnh: Coi c¸nh mãng nh­ dÇm c«ng s¬n ngµm t¹i tiÕt diÖn mÐp ch©n cét, bÞ uèn bëi ph¶n lùc nÒn.
	  -  TrÞ sè m«men trong mãng t¹i mÆt ngµm 1-1 lµ :    
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  -  TrÞ sè m«men trong mãng t¹i mÆt ngµm 2-2 lµ :  
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  -  DiÖn tÝch thÐp yªu cÇu ®Æt song song theo ph­¬ng c¹nh dµi mãng:
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    + RS : c­êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña cèt thÐp

             Sö dông thÐp CII nªn RS = 28.104 kPa
    + M1: trÞ sè momen trong mãng t¹i mÆt ngµm 1-1. 
    + h01 : chiÒu cao lµm viÖc cña mãng tÝnh tõ ®Ønh mãng ®Õn trôc cña cèt thÐp ®Æt theo ph­¬ng c¹nh dµi l 
       h01 
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 hm – abv = 0,6 – 0,035 = 0,565m        
VËy 
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ChiÒu dµi cña mét thanh lµ: l ( = l – 2a’ = l – 2.25mm = 2500 – 2.25 = 2450  mm
Kho¶ng c¸ch gi÷a trôc c¸c cèt thÐp c¹nh nhau lµ: 
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  Trong ®ã, n lµ tæng sè thanh thÐp

Yªu cÇu cÊu t¹o:  100mm ≤ a1 ≤ 200mm 
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   -  DiÖn tÝch thÐp yªu cÇu ®Æt song song theo ph­¬ng c¹nh ng¾n mãng:
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    + M2 : trÞ sè momen trong mãng t¹i mÆt ngµm 2-2

    + h02 : chiÒu cao lµm viÖc cña mãng tÝnh tõ ®Ønh mãng ®Õn trôc cña cèt thÐp ®Æt theo ph­¬ng c¹nh ng¾n b
        h02 
[image: image112.wmf]»

 hm – abv – = 0,6 – 0,035 – 0,014 = 0,551 m


   VËy 
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ChiÒu dµi cña mét thanh lµ: b ( = b – 2a’ = b – 2.25mm= 2100 – 2.25 = 2050  mm

Kho¶ng c¸ch gi÷a trôc c¸c cèt thÐp c¹nh nhau lµ: 
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Yªu cÇu cÊu t¹o:  100mm ≤ a2 ≤ 200mm
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DiÖn tÝch cèt thÐp tèi thiÓu theo cÊu t¹o 1410 lµ AS min = 14.0,785 = 10,99 cm2 < AS2
VËy cÇn ®Æt cèt thÐp theo tÝnh to¸n: chän 1710 cã As= 17.0,785=13,33(cm2)
   TÝnh l¹i h02 = hm – abv – 1 – 0,5.2 = 0,6 – 0,035 – 0,014 – 0,5.0,01 = 0,546(m)
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 . Chän a2= 150(mm)
   KÕt luËn:
  -  ChiÒu cao mãng hm = 0,6 m
  -  Cèt thÐp c¹nh dµi l     : 14 thanh 14 , mçi thanh dµi l ( = 2450  mm
                                           Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc thanh a1 = 155 mm

  -  Cèt thÐp c¹nh ng¾n b : 17 thanh 10 , mçi thanh dµi b ( = 2050  mm

                                           Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc thanh a2 = 150 mm.
S¬ ®å bè trÝ thÐp mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn
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 III. ph­¬ng ¸n mãng cäc:

1.§¸nh gi¸ ®iÒu kiªnh ®Þa chÊt:
a. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh.:
B¶ng chØ tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt:

	Líp
	Lo¹i ®Êt
	ChiÒu

 dµy

( m )
	(w

(
[image: image119.wmf]3

m

kN

)
	(s
(
[image: image120.wmf]3

m

kN

)
	W
(%)
	WL

(%)
	WP
(%)
	(II

(o)
	cII

(kPa)
	E

(kPa)
	qc
(kPa)
	N30

	1
	Trång trät
	0,5
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	C¸t bôi 1
	5
	19,2
	26,5
	23
	-
	-
	30
	-
	18000
	5000
	8

	3
	C¸t pha 4
	4
	18,3
	26,4
	30
	31
	25
	15
	28
	7800
	2200
	10

	4
	SÐt pha 4
	> 9,5
	18,5
	26,8
	30
	36
	22
	16
	10
	10000
	1800
	10


           Trôc ®Þa chÊt


[image: image121.wmf]Líp sÐt pha 4

Líp c¸t pha 4

líp c¸t bôi 2

§Êt trång trät

-1950

- 450

3

2

1

-3450

MNN


    §Ó lùa chän gi¶i ph¸p nÒn mãng vµ ®é s©u ch«n mãng cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt x©y dùng cña c¸c líp ®Êt.

- Líp 1: §Êt trång trät cã chiÒu dµy 0,5(m) cã lÉn nhiÒu x¸c thùc vËt, c­êng ®é kh«ng æn ®inh, kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc ®Ó lµm nÒn c«ng  tr×nh nªn cÇn ®µo qua líp ®Êt nµy ®Ó ®Æt mãng xuèng líp ®Êt bªn d­íi tèt h¬n.

- Líp 2: C¸t bôi 1 cã chiÒu dµy 5(m).
      M« ®un biÕn d¹ng: E = 18000 kPa = 18 MPa  ( 10 MPa < E < 20 MPa
( §Êt cã tÝnh chÊt x©y dùng kh¸ tèt, cã thÓ lµm nÒn c«ng tr×nh.
   Mét phÇn líp 2 n»m d­íi mùc n­íc ngÇm do ®ã cÇn x¸c ®Þnh träng l­îng riªng ®Èy næi.
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0,55 < e =0,69 < 0,7 => §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa.
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- Líp 3: §Êt c¸t pha 4 cã chiÒu dµy 4(m), n»m d­íi mùc n­íc ngÇm

      M« ®un biÕn d¹ng: E = 7800 kPa = 7,8 MPa  
      §é sÖt 
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  (  0 < IL=0,833 < 1 

( §Êt c¸t pha ë tr¹ng th¸i dÎo. §Êt cã tÝnh chÊt x©y dùng trung b×nh
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[image: image126.wmf]43
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- Líp 4: §Êt sÐt pha 4 cã chiÒu dµy trªn 2,5(m).

     M« ®un biÕn d¹ng: E = 10000 kPa = 10 MPa  ( 5 MPa < E ≤ 10 MPa

     §é sÖt 
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( §Êt sÐt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm. 

( §Êt cã tÝnh chÊt x©y dùng t­¬ng ®èi tèt 
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b. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n:

 -  Mùc n­íc ngÇm n»m thÊp h¬n mÆt ®Êt tù nhiªn 3 m, n»m trong ph¹m vi líp thø 2 

( líp c¸t bôi 1 ), thÊp h¬n ®¸y hè mãng n«ng

 -  Mùc n­íc ngÇm æn ®Þnh theo mïa, lµ n­íc kh«ng ¸p.

 -  N­íc ngÇm kh«ng cã tÝnh ¨n mßn
  2. TÝnh to¸n ph­¬ng ¸n mãng cäc:
	   2.1. T¶i träng

     T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng:

· Lùc nÐn  
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   -    Lùc c¾t   
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   2.2. X¸c ®Þnh trô ®Þa chÊt d­íi mãng

   2.3. Chän chiÒu s©u ch«n ®µi h

  §¸y ®µi c¸ch cèt tù nhiªn h = 1,5m. ChiÒu cao ®µi chän hd=0,7(m)
  §µi mãng ®Æt lªn líp thø 2 ( líp c¸t bôi 1 )

   2.4. Chän tiÕt diÖn vµ chiÒu dµi cäc 
  -  Cäc h¹ b»ng ph­¬ng ph¸p Ðp.

  -  Ta ngµm cäc vµo ®µi b»ng c¸ch ph¸ vì mét phÇn bªt«ng ®Çu cäc cho tr¬ cèt thÐp däc vµ ngµm thªm phÇn ®Çu cäc ch­a bÞ ph¸ bªt«ng.

  + PhÇn ®Ëp ®Çu cäc: 20= 20.14 = 280mm
Chän  b»ng: 350(mm)= 0,35 (m)
  + PhÇn ngµm cäc nguyªn:150mm=0,15(m)
   ChiÒu dµi l = 2 ( 6 = 12m

  -  ChiÒu dµi cäc lµm viÖc:

        llv = l – lngµm 
            = 12 – ( 0,35 + 0,15 ) = 11,5 (m)
  -  Chän cäc cã tiÕt diÖn 25 ( 25 cm,

       Bª t«ng cÊp ®é bÒn B20

     Cèt thÐp nhãm C-II, 414 bè trÝ ®èi xøng
  -  Cos mòi cäc lµ:

         - (11,5 + 1,95) = - 13,45(m)
  -  Cäc c¾m vµo líp ®Êt sÐt pha 4 mét ®o¹n:
            13,45 – 9,95 = 3,5(m)
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  2.5. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n
     a. X¸c ®Þnh theo vËt liÖu lµm cäc
   Søc chÞu t¶i cña mãng ®¬n theo vËt liÖu lµm cäc:  
[image: image134.wmf]=j+
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     Trong ®ã, ( : HÖ sè uèn däcCäc kh«ng xuyªn qua ®Êt sÐt yÕu, bïn, than bïn nªn ( =1.

                     Rb: c­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng;  Víi bªt«ng B20, Rb =11,5.103 kPa
                     Rsc: c­êng ®é chÞu nÐn cña cèt thÐp; Víi thÐp C-II, Rsc =280.103 kPa
                     Ab: diÖn tÝch bª t«ng;  Ab = 0,25 ( 0,25 = 0,0625 m2
                     As: diÖn tÝch cèt thÐp;  As = 4 ( 1,539 = 6,16 cm2 = 6,158.10-4​​​ m2
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     b. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn

      (  X¸c ®Þnh theo chØ tiªu c¬ lý:
   Mòi cäc h¹ xuèng líp sÐt pha nªn cäc lµm viÖc theo s¬ ®å cäc ma s¸t.
   Søc chÞu t¶i cùc h¹n cña ®Êt lµ: 
[image: image136.wmf]=+
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    Víi m: hÖ sè lµm viÖc cäc trong nÒn ; do cäc Ðp, d
[image: image137.wmf]£

0,8m nªn m = 1
           mfi: hÖ sè lµm viÖc cña ®Êt nÒn trong ph¹m vi hi; do cäc Ðp, d
[image: image138.wmf]£

0,8m nªn mfi = 1

           mR: hÖ sè lµm viÖc cña ®Êt nÒn t¹i mòi cäc; do cäc Ðp, d
[image: image139.wmf]£

0,8m nªn mR = 1

           U : chu vi cña tiÕt diÖn ngang cäc;  U = 4.0,25 = 1m

           Ap : diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña mòi cäc;  Ap = 0,25.0,25 = 0,0625 m2
           R : c­êng ®é ®Êt nÒn t¹i mòi cäc.
   Víi cäc Ðp, h¹ xuèng líp ®Êt sÐt pha 4 cã ®é sÖt IL=0,571 

 ®é s©u h¹ mòi 13,0m tra b¶ng ta ®­îc R = 1200 kPa
           fsi : søc kh¸ng ma s¸t trung b×nh trong ph¹m vi chiÒu dµy hi 
            fsi  ®­îc tra b¶ng theo lo¹i ®Êt, tr¹ng th¸i ®Êt, ®é s©u trung b×nh cña líp ®Êt.
	Lo¹i ®Êt
	Tr¹ng th¸i 
	STT líp
	ChiÒu dµy hi ( m )
	§é s©u

 zi ( m )
	fsi 

( kPa )
	fsi.hi 

( kN/m )

	c¸t bôi1
	ChÆt võa
	1
	2
	2,5
	23
	46

	
	
	2
	2
	4,5
	28
	56

	C¸t pha 4
	IL = 0,632
	3
	2
	6,5
	16
	32

	
	
	4
	2
	8,5
	16,5
	33

	SÐt pha4
	IL = 0,571
	5
	2
	10,5
	21,5
	43

	
	
	6
	1,5
	12,25
	22
	33

	Tæng céng : 
[image: image140.wmf]sii
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     ë ®©y ®é s©u h¹ cäc vµ ®é s©u trung b×nh cña líp ®Êt ®­îc lÊy tõ cèt tù nhiªn
  Thay vµo ta ®­îc: 
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Søc chÞu t¶i cùc h¹n cña ®Êt:



[image: image142.wmf]2
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      Søc chÞu t¶i cho phÐp cña ®Êt nÒn lµ: 
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Chia nÒn ®Êt thµnh c¸c líp ®ång nhÊt nh­ h×nh vÏ 
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      (  X¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm tiªu chuÈn SPT
        Søc chÞu t¶i cho phÐp cña ®Êt nÒn:        
[image: image146.wmf](
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     -  Søc c¶n ph¸ ho¹i cña ®Êt ë mòi cäc:  Pmòi =  Np . Ap
        + Np : chØ sè SPT cña ®Êt ë mòi cäc,      Np = N30 = 10
        + : hÖ sè chuyÓn ®æi tõ chØ sè SPT sang søc kh¸ng mòi.  Víi cäc Ðp, = 300
        + Ap : diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña mòi cäc,   Ap = 0,25.0,25 = 0,0625 m2

                 VËy Pmòi =  Np . Ap = 300 . 10 . 0,0625 = 187,5 ( kN)
     -  Søc c¶n ph¸ ho¹i cña ®Êt ë xung quanh thµnh cäc:  Pxq = U.( 2.Ls .Ns + cu .Lc )
        + U : chu vi tiÕt diÖn ngang cña cäc,   U = 4.0,25 = 1 m

        + Ls .Ns : tæng søc kh¸ng ma s¸t cña ®Êt rêi,       Lsi .Nsi =
[image: image147.wmf]sisi
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        + cu .Lc : tæng søc kh¸ng ma s¸t cña ®Êt dÝnh,     cui .Lci =
[image: image148.wmf]uici
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           Víi cui : lùc dÝnh kh«ng tho¸t n­íc cña líp ®Êt dÝnh thø i,   cui ( 7,14.N30i (kPa)
                  hci : chiÒu dµy cña líp ®Êt dÝnh thø i 

	Líp ®Êt
	N30
	§Êt rêi
	
§Êt dÝnh


	
	
	Lsi(m)
	Nsi.Lsi(kN.m)
	Cui=7,14.N30
	Lci
	Cui.Lci

	C¸t bôi
	40
	4
	160
	
	
	

	C¸t pha
	8
	
	
	57,12
	4
	228,48

	SÐt pha
	10
	
	
	71,4
	4
	285,6

	Tæng:
	160
	
	
	514,08


VËy Pxq = U.( 2.Lsi .Nsi + cui .Lci ) = 1.( 2.160 + 514,08 ) = 861,08kN

        Søc chÞu t¶i cho phÐp cña ®Êt nÒn:
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            (  X¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tÜnh CPT
        Søc chÞu t¶i cho phÐp cña ®Êt nÒn:     
[image: image150.wmf]xq
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     -  Søc c¶n ph¸ ho¹i cña ®Êt ë mòi cäc:  Pmòi = qp . Ap
        + Ap : diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña mòi cäc,   Ap = 0,25.0,25 = 0,0625 m2
        + qp : søc chèng mòi cäc,        qp = k . qc
          Trong ®ã qc: søc kh¸ng mòi xuyªn cña ®Êt trong ph¹m vi 3d phÝa trªn vµ 3d phÝa

                               d­íi mòi cäc. Mòi cäc h¹ vµo líp c¸t trung cã qc = 1800 kPa

                          k : hÖ sè chuyÓn tõ søc kh¸ng mòi xuyªn sang søc chèng mòi cäc

                               Víi c¸t trung cã qc = 1800 kPa, cäc Ðp th× k = 0,4
                          ( qp = 0,4 . 1800 = 720kPa

           VËy Pmòi = qp . Ap = 720.0,0625 = 45 kN

     -  Søc c¶n ph¸ ho¹i cña ®Êt ë xung quanh thµnh cäc:  Pxq = 
[image: image151.wmf]n
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        + U : chu vi tiÕt diÖn ngang cña cäc,   U = 4.0,25 = 1 m

        + hi : chiÒu dµy cña líp ®Êt thø i
        + fsi  : søc kh¸ng ma s¸t trung b×nh trong ph¹m vi chiÒu dµy hi   
	
[image: image152.wmf]ci
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	-  qci : søc kh¸ng mòi xuyªn trung b×nh cña líp ®Êt thø i

-  (i : hÖ sè chuyÓn gi÷a søc kh¸ng mòi xuyªn vµ søc kh¸ng ma s¸t

	Líp ®Êt
	ChiÒu dµy hi (m)
	qci       ( kPa )
	i
	fsi      

 ( kPa )
	fsi.hi
( kN/m )

	C¸t bôi
	4
	5000
	100
	50
	200

	C¸t pha
	4
	2200
	40
	55
	220

	SÐt pha
	3,5
	1800
	30
	60
	240

	Tæng céng :  
[image: image153.wmf]n

sii

1

f.h

å

 ( kN/m )
	660


          VËy Pxq = 
[image: image154.wmf]n

sii

1

Uf.h

å

 = 1 . 660 = 660(kN)
        Søc chÞu t¶i cho phÐp cña ®Êt nÒn lµ :  
[image: image155.wmf])
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      (  KÕt luËn:   Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn lµ 

             P® = min ( 
[image: image156.wmf][

]

®

P

 ; Px ; PSPT ) = min ( 224,82 ; 345 ; 349,53 ) = 222,68 (kN)
 c. Søc chÞu t¶i cña cäc 
         Søc chÞu t¶i cña cäc :   Pc = min ( Pv ; P® ) = min ( 891,17 ; 224,82 ) = 224,82(kN)
   2.6. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc
     a. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ
  -  ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®¸y ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra lµ:


[image: image157.wmf])
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  -  DiÖn tÝch s¬ bé ®¸y ®µi :      
[image: image158.wmf]tb
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      Trong ®ã  n : hÖ sè v­ît t¶i,   n = 1,1

                      (tb.htb : ¸p lùc nÐn lªn ®¸y ®µi do träng l­îng ®µi vµ ®Êt trªn ®µi g©y ra.

                       (tb: träng l­îng riªng trung b×nh cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi, lÊy (tb = 20 kN/m3
                       htb: chiÒu s©u ch«n ®µi trung b×nh, 
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=> 
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  -  -  Lùc däc tÝnh to¸n ( s¬ bé ) t¹i ®¸y ®µi lµ:
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  -  Sè l­îng cäc s¬ bé lµ : 
[image: image162.wmf]8
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      Chän sè l­îng cäc lµ : 7 cäc.
	      S¬ ®å mÆt b»ng cäc bè trÝ nh­ h×nh vÏ

  Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc ph¶i tho¶ m·n 

         a 
[image: image163.wmf]³

 3d = 3.0,25 = 0,75 m

  KiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc: 

  + Theo ph­¬ng l : a = 0,75m ≥ 3d = 0,75m

  + Theo ph­¬ng b : a = 0,75m ≥ 3d = 0,75m

   Kho¶ng c¸ch tõ t©m cäc ra mÐp ®µi:

      0,7d = 0,7.0,25 = 0,175m .

Chän lµ 0,2m
KÝch th­íc ®µi cäc lµ: l ( b = 1,9m ( 1,9m
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	  b. KiÓm tra lùc truyÒn lªn cäc

   ( X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi
    + Ad : diÖn tÝch ®¸y ®µi

       Ad = b . l = 1,9 . 1,9 = 3,61 m2
Lùc däc :      
[image: image165.wmf])
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M«men:


[image: image166.wmf]
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[image: image168]


  ( X¸c ®Þnh lùc truyÒn xuèng c¸c cäc :    
[image: image169.wmf]=+
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     Víi 
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: lùc truyÒn xuèng cäc do t¸c dông cña lùc nÐn, 
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                   ( quan niÖm lùc nÐn ph©n phèi ®Òu cho tÊt c¶ c¸c cäc )

             
[image: image172.wmf]My
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: lùc truyÒn xuèng cäc do t¸c dông cña m«men My, 
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Trong ®ã, xi lµ hoµnh ®é cña t©m c¸c cäc. x1 = x3 = x4 = x6 = 0,75 m

=> 
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         VËy Pttmax = 210,088kN

               Pttmin  = 93,332kN > 0    (  ®¶m b¶o cäc kh«ng bÞ nhæ
      Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc kÓ tõ ®¸y ®µi:


        
[image: image175.wmf]tt

c

Q

 = n.A.(lkh«.25+l­ít.15) = 1,1.0,252( 1,5.25 + 10.15 ) = 12,89 kN
   ( 
[image: image176.wmf]tt
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[image: image177.wmf]tt

c

Q

 = 210,088 + 12,89 = 222,978 kN < Pc  = 227,5 (kN)
     Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lùc lín nhÊt truyÒn xuèng d·y cäc biªn.

[image: image178.wmf]%

5

%

98

,

1

%

100

.

5

,

227

987

,

222

5

,

227

%

100

)

(

max

<

=

-

=

+

-

c

tt

c

tt

c

P

Q

P

P


      VËy tËn dông ®­îc hÕt kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc.

	   2.7. KiÓm tra nÒn mãng cäc theo TTGH 2

     a. KiÓm tra ®iÒu kiÖn ¸p lùc ë ®¸y mãng quy ­íc
 B­íc 1: X¸c ®Þnh khèi mãng quy ­íc

   -  X¸c ®Þnh gãc ( :   
[image: image179.wmf]4
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      Víi (tb: gãc ma s¸t trong trung b×nh cña ®Êt trong
                    ph¹m vi chiÒu dµi lµm viÖc cña cäc h(  
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   -  ChiÒu dµi cña ®¸y khèi qui ­íc:

        LM = Lmc + 2h.tg(
              = 1,75 + 2.11,5.tg(5,130) = 3,815 m

           Víi Lmc = 1,9 – 2.0,2 + 0,25 = 1,75 m

   -  ChiÒu réng ®¸y khèi qui ­íc:

        BM = Bmc + 2h.tg(
              = 1,75 + 2.11,5.tg(5,130) = 3,815 m

           Víi Bmc = 1,9 – 2.0,2 + 0,25 = 1,75 m
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	   B­íc 2: X® t¶i träng tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng

· Lùc nÐn:   
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            = 3,815.3,815.20.1,725 = 502,12(kN)
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             = (3,8152-7.0,252).( 1,5.19,2 +    

                    2,5.9,763+4.9,43+3,5.8,922 )

            = 1185,626 (kN)
        
[image: image187.wmf])

15

.

25

.

(

.

3

uot

kho

c

c

tc

l

l

f

n

N

+

=

+


              = 7.0,252.( 1,5.25 + 10.15 )

              = 82,03 kN 

    Ntc = 770,83+502,12 + 1185,626 + 82,03
         = 2540,606 (kN)
· Momen: 
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    B­íc 3: X¸c ®Þnh ¸p lùc tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng quy ­íc

· §é lÖch t©m cña t¶i träng tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng:

[image: image190.wmf])
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· ¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y mãng lµ: 
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[image: image192.wmf]Þ
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    B­íc 4: X¸c ®Þnh c­êng ®é tÝnh to¸n R

     
[image: image196.wmf]'
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Trong ®ã: 

     +  m1 = 1,1 do nÒn lµ sÐt pha cã ®é sÖt IL=0,571 > 0,5              

     +  m2 = 1 do kÕt cÊu khung bª t«ng cèt thÐp lµ kÕt cÊu mÒm 

     +  Ktc = 1 do c¸c chØ tiªu c¬ lý ®­îc x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm trùc tiÕp 

     +  A, B, D: c¸c hÖ sè kh«ng thø nguyªn, tra theo (II
           Víi (II = 16°, tra b¶ng ta ®­îc A = 0,36;   B = 2,43;   D = 5,0
     +  (II = (®n4 = 8,922 kN/m3
     +  hm: ®é s©u ch«n mãng kÓ tõ ®¸y mãng quy ­íc ®Õn cèt tù nhiªn
hm = 13,45 – 0,45 = 13,0 m

    +
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     +  cII = cII4 = 10 (kPa)
      VËy c­êng ®é tÝnh to¸n trªn nÒn lµ:


[image: image198.wmf])
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B­íc 5: KiÓm tra ®iÒu kiÖn ¸p lùc t¹i ®¸y mãng:
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             VËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc t¹i ®¸y mãng.
    b. KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é lón
  B­íc 1: Tra TCXD 205-1998, c«ng tr×nh thuéc lo¹i c«ng tr×nh ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng

  B­íc 2: X¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n

     C«ng tr×nh lµ nhµ khung bª t«ng cèt thÐp kh«ng cã t­êng chÌn, tra TCXD 205-1998, ta ph¶i kiÓm tra theo 2 trÞ biÕn d¹ng giíi h¹n:

· §é lón lÖch t­¬ng ®èi :    (Sgh = 0,002

· §é lón tuyÖt ®èi lín nhÊt : Sgh = 8 cm

  B­íc 3: TÝnh lón

     ¸p dông ph­¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè

· ¸p lùc b¶n th©n ë ®¸y khèi quy ­íc:
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· ¸p lùc g©y lón ë ®¸y mãng quy ­íc:
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  -  Chia nÒn ®Êt d­íi mãng thµnh c¸c líp ph©n tè cã chiÒu dµy mçi líp 

hi ( BM / 4 = 3,815 / 4 = 0,954 (m) vµ ®¶m b¶o mçi líp chia ra lµ ®ång nhÊt.

             Chän hi = BM/5 = 3,815/5 = 0,763 m 
   -  Gäi z lµ ®é s©u kÓ tõ ®¸y mãng th× øng suÊt g©y lón ë ®é s©u z lµ:
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   -  øng suÊt b¶n th©n ë ®é s©u z kÓ tõ ®¸y mãng 
        ( hay ®é s©u z + 13,0m kÓ tõ nÒn tù nhiªn):
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     T¹i ®é s©u z = 2,289m kÓ tõ ®¸y mãng cã  
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      ( LÊy giíi h¹n tÇng chÞu nÐn lµ 2,289 m

· §é lón cña líp ph©n tè thø i :  
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      Giíi h¹n tÇng chÞu nÐn n»m hoµn toµn trong líp sÐt pha nªn Ei = E = 10000 kPa

      ChiÒu dµy mçi líp ®Òu b»ng nhau, hi = 0,763 m
· §é lón cña nÒn lµ:
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     B­íc 4: KiÓm tra lón

       §é lón tuyÖt ®èi: S = 0,69 cm < Sgh = 8 cm
     ( Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n.
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                     BiÓu ®å øng suÊt b¶n th©n 
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trong mãng 

2.8. TÝnh to¸n ®µi mãng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 1
	    a. Chän vËt liÖu ®µi mãng
    -  Bª t«ng cÊp ®é bÒn B15 cã Rb = 850 kPa 

                                             Rbt = 750 kPa

    -  Cèt thÐp nhãm CII cã Rs = 280 MPa = 28.104kPa

    b. KiÓm tra h®  theo ®iÒu kiÖn chäc thñng

     Quan niÖm r»ng th¸p chäc thñng xuÊt ph¸t tõ c¸c mÆt bªn ch©n cét vµ nghiªng mét  gãc 45° so víi trôc ®øng, kÐo dµi ®Õn träng t©m cèt thÐp chÞu lùc.

     ChiÒu cao lµm viÖc h÷u Ých cña BT ®µi mãng: h0 = h® – 0,15 = 0,7 – 0,15 = 0,55 m 

     X¸c ®Þnh kÝch th­íc ®¸y th¸p chäc thñng:

         ld  =  lc + 2h0   =  0,45 + 2.0,55  = 1,55 m

         bd =  bc + 2h0  =  0,30 + 2.0,55  = 1,40 m

    VËy th¸p chäc thñng ®Òu n»m trong mÐp ngoµi cäc biªn.   
· X¸c ®Þnh lùc g©y ra chäc thñng:
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    - Kh¶ n¨ng chèng chäc thñng cña bª t«ng mãng:          ( = Rbt . btb .h0
       Do bd = bc + 2h0 = 0,3 + 2.0,45  = 1,2m < b = 1,9m
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 VËy ( = Rbt . btb .h0 = 750 . 0,75 . 0,55 = 309,375 kN
   -  KiÓm tra ®iÒu kiÖn: 
Pc.th = 74,917(kN) < ( = 309,375 (kN)
   ( ChiÒu cao ®µi mãng h® = 0,7m tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chèng chäc thñng.
c. TÝnh thÐp mãng
   -  S¬ ®å tÝnh: Coi c¸nh ®µi mãng nh­ dÇm c«ng s¬n ngµm t¹i tiÕt diÖn mÐp ch©n cét, bÞ uèn bëi ph¶n lùc cäc.

	  -  M« men t­¬ng øng víi mÆt ngµm I - I:


MI = 
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              = 3 . 210,088 . 0,525 = 330,88 kNm

       Víi rI = 0,75 –  0,45 / 2 = 0,525  m

 -  M« men t­¬ng øng mÆt ngµm II-II:

MII = 
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      = ( 210,088 + 93,322 ).0,6 =182,046 kNm


Víi r2 = 0,75 – 0,3 / 2 = 0,6(m)
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-DiÖn tÝch thÐp yªu cÇu ®Æt song song theo ph­¬ng c¹nh dµi:
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    + RS : c­êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña cèt thÐp. Sö dông thÐp CII nªn RS = 28.104 kPa

    + h01 : chiÒu cao lµm viÖc cña mãng tÝnh tõ ®Ønh mãng ®Õn trôc cña cèt thÐp ®Æt theo ph­¬ng c¹nh dµi l 

                 h01 
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 h® – 0,15 = 0,7 – 0,15 = 0,55m        
VËy 
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ChiÒu dµi cña mét thanh lµ: l ( = l – 2a’ = l – 2.25mm   = 1900 – 2.25 = 1850  mm
Kho¶ng c¸ch gi÷a trôc c¸c cèt thÐp c¹nh nhau lµ: 
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  Trong ®ã, n lµ tæng sè thanh thÐp

Yªu cÇu cÊu t¹o:  100mm ≤ a1 ≤ 200mm 
[image: image229.wmf]2
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Chän 1216 cã AS1chän = 12.2,011 = 24,132 cm2
   TÝnh l¹i h01 = h® – 0,15 – 0,5. 1 = 0,7 – 0,15 – 0,5.0,016 = 0,542 m
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   -  DiÖn tÝch thÐp yªu cÇu ®Æt song song theo ph­¬ng c¹nh ng¾n mãng:
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    + h02 : chiÒu cao lµm viÖc cña mãng tÝnh tõ ®Ønh mãng ®Õn trôc cña cèt thÐp ®Æt theo ph­¬ng c¹nh ng¾n b,         h02 
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 h® – 0,15 – = 0,7 – 0,15 – 0,016 = 0,534 m


   VËy 
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ChiÒu dµi cña mét thanh lµ: b ( = b – 2a’ = b – 2.25mm
                                                  = 1900 – 2.25 = 1850  mm

Kho¶ng c¸ch gi÷a trôc c¸c cèt thÐp c¹nh nhau lµ: 
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Yªu cÇu cÊu t¹o:  100mm ≤ a2 ≤ 200mm 
[image: image236.wmf]2
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Chän 1212 cã AS2chän = 12.1,131 = 13,57 cm2
   TÝnh l¹i h02 = h® – 0,15 – 1 – 0,5. 2 = 0,7 – 0,15 – 0,016 – 0,5.0,012 = 0,528m
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 EMBED Equation.3  [image: image238.wmf])
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   KÕt luËn
  -  ChiÒu cao ®µi mãng h® = 0,7 m
  -  Cèt thÐp c¹nh dµi l     : 12 thanh 16 , mçi thanh dµi l ( = 1850  mm

                                           Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc thanh a1 = 165 mm

  -  Cèt thÐp c¹nh ng¾n b : 12 thanh 12 , mçi thanh dµi b ( = 1850  mm

                                           Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc thanh a2 = 165 mm
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VI. NhËn xÐt, kÕt luËn.


- ViÖc lùa chon gi¶i ph¸p nÒn mãng còng nh­ chiÒu s©u ch«n mãng, kÝch th­íc mãng phô thuéc vµo:

+ T¶i träng cña c«ng tr×nh. 

+ §Þa tÇng nÒn ®Êt.

+ HiÖu qu¶ kinh tÕ.


- ë bµi trªn ta tÝnh to¸n 2ph­¬ng ¸n mãng (mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn, ph­¬ng ¸n mãng cäc), víi 2 ph­¬ng ¸n ®Þa tÇng t­¬ng øng. Do ®ã viÖc so s¸nh ®¸nh gi¸ vÒ hiÖu qu¶ kinh tÕ gi÷a c¸c ph­¬ng ¸n mãng cÇn thiÕt ta cã thÓ ®¸nh gi¸ mét c¸ch tæng qu¸t nh­ sau:


+ Ph­¬ng ¸n mãng n«ng trªn nªn thiªn nhiªn ®­îc sö dông nhiÒu bëi tÝnh hiÖu qu¶ vÒ mÆt kinh tÕ, thiÕt kÕ ®¬n gi¶n, dÔ thi c«ng tËn dông ®­îc nhiªn nguyªn vËt liÖu ®Þa ph­¬ng, nh©n c«ng rÎ. NÕu gÆp líp ®Êt tèt th× sö dông ph­¬ng ¸n mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ cao nhÊt.


+ Ph­¬ng ¸n mãng cäc th× ®é bÒn cña c«ng tr×nh ®­îc t¨ng lªn rÊt nhiÒu so víi 2 ph­¬ng ¸n nªu ë trªn, chÞu ®­îc lín, ®é lón nhá, ®é lón lÖch nhá. V× cäc ®­îc c¾m s©u trong líp ®Êt tèt phÝa d­íi. Tuy nhiªn viÖc thi c«ng mãng cäc l¹i rÊt phøc t¹p, nhiÒu c«ng ®o¹n, khã thi c«ng trong nh÷ng ®« thÞ lín. V× khi ®ãng cäc lµm ¶nh h­ëng tíi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn, ph¶i sö dông nhiÒu m¸y mãc hiÖn ®¹i, nªn hiÖu qu¶ kinh tÕ kh«ng cao


- Trong x©y dùng viÖc tÝnh to¸n vµ thiÕt kÕ mãng (nÒn, mãng) lµ v« cïng quan träng. V× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp tíi tuåi thä, ®é bÒn cña c«ng tr×nh. Nªn khi thiÕt kÕ ®Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn kü thuËt, kinh tÕ, ng­êi thiÕt kÕ ph¶i cã hiÓu biÕt s©u s¾c vÒ c¬ häc ®Êt, nÒn vµ mãng, kü thuËt thi c«ng nÒn mãng, ®Ó chän ra ph­¬ng ¸n hiÖu qu¶, kinh tÕ, ®¶m b¶o an toµn… 
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