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diéu cta Luat Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat.

TCVN 4197:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dyng- BO Xay dwng bién soan, Bo Xay dwng
dé nghi, Téng cuc Tiéu chun Do lwong Chét Ivgng tham dinh, B Khoa hoc va Cong nghé cong
bo.

DAT XAY DUNG - PHUONG PHAP XAC PINH - GIO'I HAN DEO VA GIOI HAN CHAY TRONG
PHONG THI NGHIEM

Soils - Laboratory methods for determination of plastic limit and liquid limit
1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac phwong phap xac dinh gi¢i han déo va gidi han chay cta dat trong
phong thi nghiém dé dung cho xay dwng.

Tiéu chuén nay ap dung cho céc loai dét dinh, chira phan Ion cac hat co kich thuée nhé hon 1
mm va c6 gi&i han déo. Tiéu chuan khong ap dung cho cac dat hiru co' (than bun, d4t than bun
hoa).

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dn sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i voi céc tai liéu vién
dan ghi nam c6ng bo thi ap dung phién ban dwoc néu. Doi voi cac tai liéu vién dan khdng ghi
nam cong bo thi &p dung phién ban méi nhat, bao gom ca céac stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 4196:2012, D4t xay dwng - Phwong phap xac dinh d6 &m va dé hat &m trong phong thi
nghiém.

ASSHTO T 267 - 86 (2008), Standard method oftest for determination of organic content in soils
by loss on ignition (Phwong phap chuén xac dinh ham lwong chét hiru co théng qua lwgng mét
khi nung).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay c6 sir dung mot sb thuat ngi va dinh nghia sau:
3.1

Gigi han déo cta dét (Plastic limit of soil) (W)

Twong ng v&i d6 &m ma dat loai sét co két cau bi pha hoai chuyén tir trang thai cirng sang
trang thai déo. Gii han déo (Wp) dwoc déc trwng bang dd am, tinh bang phan tram (%) cta dat
sau khi da nhao trén déu véi nwédc va lan thanh que cé dwdng kinh 3 mm, thi que dat bt dau ran
nit va diet thanh nhirtng doan ngén cé chiéu dai khoang tr 3 mm dén 10 mm.

3.2

Gidi han chay cta dat (Liquid limit of soil) (W)



Twong rng v&i d6 &m ma dat loai sét co két cAu bi pha hoai chuyén tir trang thai déo sang trang

chay. Gi6i han chay (W) dwoc déc trwng béng dd dm, tinh bang phan trdm (%) cta bot dat nhao
véi nwéc ma & dé qua doi thang bang hinh nén dwéi tac dung cla trong lwgng ban than sau 10 s
sé lun sau hon 10 mm.

CHU THICH: C6 thé xac dinh gi¢i han chay cla d4t theo phwong phap Casagrande theo chi dan
& Phu luc A.

4 Quy dinh chung
4.1 Chi s6 déo (1,) cla dat dwoc tinh theo cong thire (1):
L=W,-W, (1)
trong do:
W, 1a gi&i han chay cia dat;
W5 & gi¢i han déo cla dét.
4.2 Chi s sét (B) cua dat dwoc tinh theo cong thirc (2):
. W - WF
W, -W ,

trong do:
W la d6 4m tw nhién cla dét, tinh bang phan tram (%).
4.3 Dung cu thi nghiém

4.3.1 Pé xac dinh gi¢i han chay, can dung céc dung cu chi yéu sau day (Hinh 1):

CHU DAN:

.Pé gb

. Khuén

. M&u dét

. Dung cu hinh nén

. Qua cau thang bang
. Tay cam

. Vach dau.

~N o 0ok~ WON P

Hinh 1 - Dung cu dé xac dinh gi&i han chay.



Qua doi thang bang ma bo phan chi yéu ctia né [a mét khdi hinh nén nhdn bang thép khéng ri,
c6 géc dinh 30° va cao 25 mm. Trén qua doi, theo chiéu cao cua hinh nén, cach dinh 10 mm c6
kh&c mét ngén tron. Bo phan thang bang gébm hai qué ciu bang kim loai gén vao hai dau mot
thanh thép nhé uén thanh hinh nra vong tron, dwéng kinh 85 cm, 16ng qua va gan chét véi day
qua doi. Dé tién st dung va dat thang dirng khi thi nghiém, & day qua doi c6 mét nim tay cam.
Khdi lwong cla dung cu la (76 + 0,2) g; Khudn hinh try bang kim loai khéng ri c6 dwdng kinh Ién
hon 40 mm va chiéu cao I&n hon 20 mm dé dwng mau dat thi nghiém;

Dé gb dé dat khuoén dwng mau thi nghiém.

4.3.2 Pé xac dinh gi¢i han déo, can dung cac tAm kinh nham (hodc vat cé kha nang tham, hat
nwéc) co kich thwac khoang 40 cm x 60 cm.

4.3.3 Cac dung cu khac can dung cho thi nghiém:

- Ray v&i kich thwdc 16 1 mm;

- Cbi st va chay cé dau boc cao su;

- Binh thuy tinh c6 nép;

- Can ki thuat c6 do chinh xac dén 0,01 g;

- Cbc nhé bang thuy tinh hodc hdp nhdm c6 nap dung dé xac dinh d6 am:;
- Tt s&y diéu chinh dwoc nhiét do;

- Bat sat trang men hoac su;

- Dao dé nhao tron.

CHU THICH:

Khi xac dinh gioi han chay cla dat theo phwong phap Casagrande, can c6 dung cu quay dap
Casagrande, v&i tam gat dwgc mod ta va chi dan & Phu luc A.

4.4 Phan méu dat dé dinh gioi han déo va gioi han chay phai c tinh chét dai dién cho toan mau
dat.

Déc biét, cac chi tiéu gi¢i han chay va gi¢i han déo cé quan hé mat thiét véi do 4m tw nhién qua
chi s6 sét ctia d4t, cho nén cac mau dé xac dinh ba chi tiéu nay phai d@m bao c6 tinh dai dién,
tiéu biéu cho dat can thi nghiém, c6 thé dung dét thién nhién, dat hong gié, nhwng khéng ding
dAt sAy kho & nhiét d6 Ion hon 60 °C.

4.5 Chuan bj mau

Néu mau dat da dwoc hong kho trong diéu kién tw nhién, dung phwong phap chia tw dé 1ay
khoang 300 g dét, loai bd cac di tich thuwc vat Ién hon 1 mm rdi cho vao cdi s va ding chay c6
dau boc cao su dé nghién nhd. Cho dét da nghién qua rdy 1 mm va loai bé phan & trén ray. Pua
d4t lot qua ray dwng vao bat, rét nwéc cat (hodc nwéc ngdm & noi ldy mau) vao bat dung dét,
dung dao con trén déu cho dén trang thai nhw hd déc. Sau dé, dat mau thi nghiém vao binh thuy
tinh, day kin trong khoang thi gian khong it hon 2 h trwdc khi dem thi nghiém.

Néu la dat &m wét tw nhién, lay khoang 150 cm? cho vao bat, nhao ki. C6 thé dung tay nhat b
phan hat va tan tich thuc vat cé dwdng kinh I&n hon 1 mm ho&c dung ray 1 mm dé loai trir (c6
thé thém it nwéc cét vao néu thdy can). Sau do, d&t mau dat vao binh thuy tinh day kin trong
khoang thoi gian khong it hon 2 h trweégc khi dem thi nghiém.

CHU THICH 1: Nén nhao dat v&i nwdc vao hai bat, sao cho dét trong méi bat c6 trang thai khac
nhau dé xac dinh gi&i han chay va gi¢i han déo. Cé thé dung dat con thira ltc xac dinh gi¢i han
chay dé xac dinh gi¢i han déo;

CHU THICH 2: Néu phan hat Ién hon 1 mm bj loai trir nhiéu hon 10 % khéi lwvong mau dét, thi
phai hiéu chinh cac gi¢i han déo va chay thi nghiém dwgc cho phu hgp véi tinh chat cha dat



thién nhién. Trong treong hop nay, trwde khi xac dinh cac gioi han chay va gi¢i han déo, can
phai &y mot phan mau dat dé phan tich thanh phan hat.

4.6 Dé danh gia cac gi¢i han déo va chay thuc té cla dat, c6 thé nhan gi¢i han tim duoc t thi
nghiém véi mot hé sb hiéu chinh (K= %) khi ham Iwgng cac hat cé dwong kinh (d) Ién hon 1
mm khong vuwot qua 50 % (trong do Gl la khéi lwong phan mau chi gom cac hatlot qua ray 1

mm, G la khéi lwong toan bé mau ké& ca phan hat trén ray 1 mm). Két qua nhan duoc sé 1a gidi
han déo hoac gi¢i han chay cua dét thién nhién.

CHU THICH:

Kla lwgng chira cac hat c6 dwong kinh nhé hon 1 mm. C6 thé xac dinh K t&r phép phan tich
thanh phan hat hoac bang céach cho Igt qua rdy 1 mm, nhw quy dinh trong 2.7.

4.7 Clng voi két qua xac dinh gi&i han chay va gioi han déo cua dét, phai ghi kém lwgng chira
phan tram cac di tich thyc vat so véi khoi lwgng phan khoang cua dat (theo ASSHTO T 267 -
86(2008)).

5 Phwong phap xac dinh gi®i han déo cua dat
5.1 Mau dat dung dé xac dinh gi¢i han déo dwoc chuén bi nhw trong 4.4 va 4.5.

5.2 Dung dao con nhao ky mau dét da dwoc chuan bi véi nuwéc cét (voi lwgng nwédc viva phai dé
c6 thé lan dat dwoc; ndu dat wét qua thi dung vai sach thAm khoé bét nwéc). Sau d6 1ay mot it dat
va diing mét phang trong 1dng ban tay hodc cac dau ngén tay lan dat nhe nhang trén kinh nham
(hoac vat thé hat nwéc) cho dén khi thanh que tron cé dwong kinh bang 3 mm.

Néu véi dwong kinh d6, que dat van con gitk dwoc lién két va tinh déo, thi dem vé né thanh hon
va tiep tuc lan dén chirng nao que dat dat duwong kinh 3 mm, nhuwng bat dau bj ran niét ngang va
tw né gay ra thanh nhirng doan nho dai khoang 3 mm dén 10 mm.

CHU THICH:

Khi I&n, phai nhe nhang, khé 4n déu 1&n que dat va chiéu dai clia que dat khong dwoc vuot qua
chiéu réng long ban tay. Néu véi dweng kinh Ién hon 3 mm que dat da ran nit, d6 &m cla dat
con thap hon gi¢i han déo; néu véi dwdng kinh ding bang 3 mm va c6 ran nit nhwng bi réng &
gira, van phai loai b que dét.

Néu tir h6 d4t da dwoc chudn bj khong thé lan thanh que c6 dwong kinh 3 mm (dét chi roi ra), thi
c6 thé xem dat nay khong c6 gi6i han déo.

5.3 Nhat cac doan cua que dét vira dit, b6 vao céc bang thay tinh hoac hép nhém c6 nép, da
biét trivdc khoi lwong, nhanh chéng day chat nap lai dé gilr cho dat trong hop khéi bi kho.

5.4 Ngay sau khi khi luong dét trong hop dat téi thiéu 10 g, tién hanh xac dinh d6 &m cda dat
trong hop (theo TCVN 4196:2012). Két qua tinh toan dwoc biéu dién bang phan trdm, v&i do
chinh xac dén 0,1 %.

5.5 Dbi v&i méi mau dat phai tién hanh khéng it hon hai lan thi nghiém song song dé xac dinh
gigi han déo.

L&y gia tri trung binh coéng cla cac két qua xac dinh song song lam gi¢i han déo ctia mau dét.
Sai léch cho phép vé do dm trong céc 1an xac dinh song song khéng dwoc Ién hon 2 %.

5.6 B&o cao th&r nghiém

Bao cao thtr nghiém phai cé cac thdng tin sau:

a) Muc dich cla thr nghiém;

b) Phwong phap thir nghiém da st dung;

c) Két qua gi¢i han déo clia d4t (%) chinh xac téi 0,01 (%);



6 Phwong phap xac dinh giéi han chay caa dat bang qua doi thang bang
6.1 HO6 dat dwoc chuan bi nhw & 4.4 va 4.5.

Dung dao nhao k¥ lai va ldy mét it cho vao khuén hinh tru. Trong qué trinh cho vao khuén nén
chia d4t thanh ting 16p va gb nhe khudn Ién mot mat dan hdi dé tranh phat sinh trong viva dat
nhirng héc nhé chira khdng khi. Sau khi nhoi day dat vao khudn, dung dao gat bang mét mau dat
véi mép khuobn (khoéng gat nhiéu lan qua lai).

6.2 Bat khudn dwng mau dat 1&n gia gb va dwa qua doi thing bang hinh nén (da dworc lau sach
va bdi mét I6p mé hodc vadolin méng) Ién mét mau dat dung trong khuén, sao cho mdi nhon
hinh nén vira cham bé mat mau dat; tha dung cu hinh nén dé né tw lin vao trong dat duwdi tac
dung cla trong lwgng ban than.

6.3 Néu sau 10 s ma hinh non ltn vao chuwa dwgc 10 mm, thi do &m cda déat chwa dat toi gidi
han chay. Trong trwong hop do, lay dat ra khéi khudn va nhép vao vira dat, da che tao trong bat,
cho thém it nwéc vao bat, nhao tron that ky rdi lam lai cac cong viéc nhw trong 6.1 va 6.2.

Khi @6 1Gn cda hinh nén sau 10 s Ién hon 10 mm (diéu nay ching t6 d6 4m |&n hon gi¢i han
chay), phai lay dat ra khéi khudn va nhap vao cung vai vira dat trong bat, nhao tron lai viva nay
bang dao dé né khé bét nwéc. Sau dé lap lai cac bwéc nhw trong 6.1 va 6.2.

6.4 Néu sau 10 s ma hinh nén ltn vao vira dat dung 10 mm (mat tiép xGc clia dat ngang véi vach
khac trén qua doi hinh nén), thi d6 &m clia dat da dat dén gidi han chay.

L4y qua doi thang bang ra va gat bé phan dat dinh vadolin trong khuén.

6.5 Dung dao lay trong khudn mét khoi lwgng dét khong it hon 10 g va cho vao hép nhém hozc
cbc thuy tinh c6 nap dé xac dinh d6 am.

6.6 Gi¢i han chay dwoc tinh theo céng thirc (3):

_om,-m,
W =—">=
L

x100 (3)
m, -m
trong do:
W, |a gi¢i han chay cta dat, tinh bang phan tram (%);
m1 1a khdi lvong dat &m va hdp nhém hodc cbe thuy tinh cé nép, tinh bang gam (g);
m, la khéi lwong dét kho va hop nhém hodc céce thuy tinh c6 nép, tinh bang gam (g);
m la khéi lwong ctia hop nhém hoéc cée thuy tinh ¢é ndp, tinh béng gam (g);
Két qua dwoc tinh toan chinh xac dén 0,1 %.

6.7 D6i voi méi mau dét tién hanh khéng it hon hai lan thi nghiém song song xac dinh gi¢i han
chay. Sai sb vé d6 &m gitra hai 1an x&c dinh song song khong I&n hon 2 %.

L&y tri s6 trung binh cong clia két qua céc 1an xac dinh song song lam gi¢i han chay cta mau
dat.

6.8 B&o cao th&r nghiém

Bao cao thtr nghiém phai cé cac thdng tin sau:

a) Muc dich cua thtr nghiém;

b) Phwong phap thir nghiém da st dung;

c) Két qua gi6i han chay ciia dat (%) chinh xac t&i 0,01 (%);

d) Két qua chi sb déo ctia dat (%) chinh xac t&i 0,01 (%), d6 sét clia dat chinh xac téi 0,01 (néu
co).



Phu luc A
(Tham khao)
Xac dinh gi®i han chay cta dat theo phwong phap Casagrande

A.1 Gi6i han chay cla dét theo phwong phap Casagrande 1a d6 dm clia bot dét nhao véi nuéc,
dworc xac dinh bang dung cu quay dap Casagrande, khi ranh dat dwoc khit lai mét doan gan 13
mm (0,5 inch = 12,7 mm) sau 25 nhat dap.

CHU THICH: Gidi han chay pt]a dat xac dinh theo phuwong phap Casagrande (W) I&n hon gidi
han chay cta dat xac dinh bang qua doi thang bang (W,). Quan hé gitra W, va W, duwoc thiét 1ap
theo cbng thirc:

W,=aW.-b
trong do:

a va b a cac hé s6 phu thudc vao loai dat. D6i voi dat co gidi han chay tir 20 % dén 100 % c6 thé
lay a = 0,73 % va b = 6,47 %.

W, va W, la gioi han chay clia d4t twong (g, xac dinh bang qua doi thang bang va dung cu
Casagrande, tinh bang phan tram (%).

A.2 Dung cu thi nghiém

Dung cu ding dé xac dinh gioi han chay theo Casagrande gom mét dia khum bang dong dwng
mau c6 khoi lvgng 200 g, dwoc gan vao truc tay quay va mét dé c6 dém cao su (co stre dan hoi
day theo Sibol tir 35 % dén 40 % va c6 d6 cing bang 70 theo Shere). Dung tay quay, c6 thé
né}ng va ha dja khum so v&i tam dém cao su. Chiéu cao roi xudng cua dia khum dwng mau dwoc
diéu chinh bang céac vit trén b phan diéu chinh (Hinh A.1).

Trudce khi tién hanh thi nghiém, phai do va khéng ché chiéu cao roi xubng cta dia khum vira
dung 10 mm (sai s6 diéu chinh khéng Ién hon 0,2 mm).

Mot que gat chuyén mon dé tao ranh dat cé chiéu sau 8 mm, chiéu rong 2 mm & phan duéiva 11
mm & phan trén (Hinh A.2).

Céc dung cu khac ciing nhw chi dan & 2.5.3.

A.3 Chuan bj mau dat

Mau dat dwoc chuan bj theo chi dan & 2.6 va 2.7.

A.4 CAch tién hanh

Nhao trén lai mau dat cho ky, tao mau cé dd Am thap hon gidi han chay.

A.4.2 D&t dung cu Casagrande trén mét vi tri vi'tng chac va can bang. Dung dao cho tir tir d&t da
nhao tron vao dia khung dé tranh bot khi bi lwu git trong mau. Khéng cho dét vao day dia ma dé
mot khodng tréng & phan trén chd tiép xic véi moéc treo chirng 1/3 duwdng kinh cta dia, bdo dam
do day cta I&p dat khong nhé hon 10 mm.

A.4.3 Dung que gat dé rach dét trong dia thanh mét ranh dai khodng 40 mm, vudng géc Vi truc
quay. Chu y, khi rach ranh phai gitr que gat ludn ludn vudng goc voi mat day cua dia va miét sat
day dia. C6 thé gat hai dén ba lan dé rénh dwoc tao ra thang ding va sat véi day.

A.4.4 Quay dap voi téc d6 2 r/s va dém s6 lan dap can thiét dé phan dwoi cla ranh dat vira khép
lai m§t doan dai 13 mm. Rénh dat phai dwoc khep lai do dat chay ra khi quay dap, cht khong
phai do s trwot clia dat véi day dia.

A.4.5 Lay déat trong dia ra nhao lai v&i dat con dw trong bat. Sau do 1ap lai cac budc A.4.2, A.4.3,
A.4.4 vatien hanh xac dinh hai lan nira. Gilra cic lan xac dinh, so lan dap khéng dwgc khac



nhau qua mét. Néu ba lan xac dinh c6 s6 lan dap khac nhau nhiéu, thi phai tién hanh xac dinh
thém lan the tw dé lay két qua cua nhirng 1an trung nhau. Nhw vay, sé cé sé lan dap tng véi do
Am cla dat da dwoc chuan bi.

A.4.6 Lay khoang 10 g dat & viing xung quanh ranh da khép kin cho vao hop nhom hoac coc
thuy tinh c6 nép dé xac dinh do dm.

A.4.7 Léy toan bo dét con lai trong dia dung mAu ra va cho vao bat dat con dw, dé thém nuéc roi
tron d&u dé co dé am cao hon. Tién hanh xac dinh lai theo cac buéc tir A.4.2 dén A.4.6.

A.4.8 Ci tiép tuc thi nghiém nhuw vay v&i lugng nwoc thay déi theo chiéu tang Ién. Xac dinh it
nhat bon gia tri cda d6 am ng v&i s6 lan dap can thiét trong khoang tir 12 dap dén 35 dap dé
ranh khép lai.

CHU THICH: Can khéng ché d6 am clia dat, sao cho s6 dong tac dap cla lan thi nghiém dau tién
khong qua 35 dap va cla lan cudi cung khong it hon 12 dap dé rénh dat khép kin 13 mm. Phai
dung nwéce cat cho thém vao dat va tron that ky trwéc khi cho dat vao dia dwng mau.

Bat ky truong hop nao ciing khéng dwoc ding ti sdy hodc phoi nang dé lam kho bt mau. Mudn
lam giam do 4m cla dét trong qua trinh thi nghiém, phai nhao trén mau trong bat hoéc diing vat
tham hat bét nwéece.

A.4.9 Can cr vao sb liéu thi nghiém, vé db thi quan hé gitra sb lan dap va dd 4m twong (rng clia
d4t trén toa do nlra logarit. D& vé, trén truc hoanh logarit bidu dién sé 1an dap, con truc tung biéu
di&n d6 am tinh theo phan trdm (%). Quan hé cla chung duwoc xem nhw 1a moét dwdng thang
trong khoang sé 14n dap chi dan & A.4.8.

D6 dm dac trung cho gidi han chay clia dat theo phuong phap Casagrande duoc lay tuong tng
V@i sO lan dap 25 trén do thi, v&i dd chinh xac déen 0,1 % (Hinh A.3).

A.5 Gi6i han chay cla dét xac dinh bang phwong phap qua dei thang bang cé thé tinh duoc tu
két qua thi nghiém bang phwong phap Casagrande, theo cdng thirc thwe nghiém & A.1.

CHU DAN:
b =127 mm
c =10 mm
d =16 mm
e=27mm
f=5mm.

hy =51 mm+1mm
h, = 60 mm

hs = 27 mm = 0,25 mm



h, =12,5 mm = 0,25 mm
hs =25 mm + 0,5 mm
he = 28 mm.
L =152 mm.
r, =54 mm % 0,25 mm.
r, =56 mm x 0,5 mm.
r; = 21,5 mm.
ry =19 mm.
6=2mm=0,25 mm.
Hinh A.1 - Dung cu Casagrande dé xac dinh gi&i han chay.

o

5:*: Mit cét A-A ~

k.Y

CHU DAN:
a=2mmzz025mm. b=11mmz=0,25mm. ¢=40 mm = 0,5 mm.
d=8mm=+0,25mm. r=51mmz=0,5mm. 0=1,5mm+0,1 mm.

Hinh A.2 - TAm gat tao ranh.
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Hinh A.3 - Biéu d6 xac dinh gi&i han chay W,
MUC LUC
L&i néi dau

1 Pham vi &p dung

2 Tai liéu vién dan

3 Thuat nglr va dinh nghia

4 Quy dinh chung

5 Phwong phap xac dinh gi¢i han déo cua dat

6 Phwong phap xac dinh gi¢i han chay cta dat bang qua doi thang béng

Phu luc A Tham khao): Xac dinh gi¢i han chay cla d4t theo phwong phap Casagrande



